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1. PREMESSA

Il presente lavoro € stato realizzato su incarieAMMINISTRAZIONE COMUNALE DI

COLLE BRIANZA (Lc), al fine di definire la componente geologiautilizzarsi a supporto

della pianificazione comunale, cosi come richiedtdla L.R. 24/11/97 N° 41, secondo il
D.G.R. 29 ottobre 2001
n.7/6645, secondo |l
D.G.R. 15 gennaio 1999
n.6/40996 e secondo i
"Criteri ed indirizzi

relativi alla componente
geologica nella
pianificazione comunale”
di cui alla Delibera della
Giunta della Regione
| Lombardia n. 5/36147 del
18 Maggio 1993.

FIG. 1 Panoramica territorio comunale
con punto di vista da sud-est Vengono analizzate le

componenti  geologiche,
geomorfologiche, idrogeologiche e vincolistiche thtitorio comunale di Colle Brianza al
fine di fornire il relativo supporto alla pianifizeone urbanistica.
Sulla base di rilevamenti di campagna, dell'andlibliografica e della valutazione degli
elementi emergenti dalle cartografie tematiche grdesi prodotte, viene definita la fattibilita
geologica delle azioni di piano, con relativa cgréfia, utile alla definizione delle
problematiche che si potrebbero riscontrare aliseglell'urbanizzazione delle aree.
Leggere il territorio comunale in funzione dellattifailita geologica degli interventi
urbanistici consente allAmministrazione Comunale effettuare le proprie scelte di
pianificazione territoriale tenendo conto del cetdeggeologico ambientale esistente.
E’ necessario pertanto una pianificazione ter@feriche verifichi la compatibilitd degli
interventi urbanistici con I'assetto geologico migeologico.
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2 METODOLOGIA DI LAVORO

Gli studi eseguiti sono stati redatti tenendo code& " Criteri ed indirizzi relativi alla

componente geologica nella pianificazione comuh&®.G.R. n.7/6645, D.G.R. n.6/40996 e
D.G.R. n. 5/36147 del 18.5.93) prodotti dal Sexvi@eologico Regionale, i quali specificano
ed attuano i disposti del decreto ministeriale 31/988 che, nel fare riferimento a “Piani

Urbanistici”, non disciplina esplicitamente la mddtogia della ricerca in campo geologico

relativa agli strumenti urbanistici

generali comunali (PRG).

Tali studi hanno compreso una prima
fase di raccolta ed analisi critica dei dati
esistenti, le cui fonti bibliografiche sono
riportate in appendice, ed una seconda
fase di rilievo direttamente sul terreno, a
cui va aggiunta una serie di
informazioni raccolte sul posto circa
fenomeni e processi geomorfici. Nella
prima fase sono state consultate le foto
aeree del territorio comunale e delle
zone limitrofe, oltre a carte geologiche e

tematiche edite da pubbliche

amministrazioni (Amm. Comunale) o
FIG. 2 Panoramica territorio comunale

con punto di vista da ovest reperite in bibliografia.

Inoltre e stata effettuata una ricerca
storica consultando gli archivi comunali.
Dopo aver raccolto le informazioni di carattere grate e stato effettuato un accurato rilievo
originale dell'intera area comunale e dei terribonitrofi alla scala 1: 2.000, per ottenere una
cartografia di base e di dettaglio che evidenztdeatteristiche geologiche, morfologiche,
idrogeologiche e geotecniche del territorio comanal particolare durante la fase di rilievo
si & data importanza alle strutture presenti gada@iessi morfodinamici potenziali ed in atto.

Sono stati percio individuati i seguenti specitibiettivi:
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++ raccolta dei dati con integrazioni in campagnaaizzazione di una cartografia di base
in scala 1:10.000;

% definizione delle unita litologiche dell'assetto ogrfologico e idrogeologico del
Comune di Colle Brianza, per un‘analisi incrociitéutti gli elementi utili ad una corretta
pianificazione da un punto di vista geologico-amiaée;

% redazione della carta di sintesi, contenente glnenti piu significativi evidenziati nella
fase di analisi, allo scopo di fornire un quadrotetico dello stato del territorio,
preliminare alla valutazione della fattibilita gegica delle azioni di piano;

+ realizzazione della cartografia della fattibilitaojpgica delle azioni di piano, redatta sulla

stessa base dello strumento urbanistico.

La carta di sintesi ha lo scopo di fornire, medéanh unico elaborato, un quadro sintetico
dello stato del territorio, rappresentato in fumeodella pericolosita idrogeologica e
geoambientale, al fine di confrontarla con l'urlzaarzione esistente per giungere alla sintesi
della vulnerabilita e del rischio idrogeologico;ngeno inoltre definite le zone di tutela
assoluta, di rispetto e di protezione delle opé@ptazione delle risorse idropotabili presenti
sul territorio comunale, in accordo con quanto ifitaldalla normativa di settore, secondo i
criteri derivanti dalla conoscenza della situazimhregeologica locale.

Per 'pericolosita idrogeologica e geoambientals vuole esprimere la probabilita che un
certo fenomeno, di origine naturale (frana, esom&z ecc.) o indotto dall'antropizzazione
(inquinamento ad es.), si verifichi in un certaiterio ed in un certo periodo di tempo.

Per "vulnerabilita territoriale” si intende lingsie complesso della popolazione, delle
costruzioni, delle infrastrutture, delle attivit@omomiche, e degli eventuali programmi di
espansione e di potenziamento di un territorio, pke il fatto stesso di esistere sono
potenzialmente esposti alla "pericolosita”.

Per "rischio geoambientale" intendiamo la probtbilthe le conseguenze economiche e
sociali di un certo fenomeno di pericolosita supenina certa soglia (Panizza, 1988) ritenuta
accettabile. Pertanto il rischio geo-ambientaié prodotto della pericolosita ambientale in
funzione della vulnerabilita del territorio.

La valutazione del rischio geo-ambientale passai@eattraverso l'analisi dei rapporti che
intercorrono fra i vari fattori di "vulnerabilitg le diverse forme di "pericolosita” possibili.
Sulla base di questi concetti si e cercato di metie luce i rapporti esistenti tra il quadro
geologico generale, le forme del dissesto e dadlacolosita idrogeologica con l'uso del

territorio.
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| criteri di cui alla citata delibera di Giunta Regale prevedono che la fase di analisi si basi
sulla raccolta di dati integrati e loro rappreseitiae su base cartografica in scala non
inferiore a 1:25.000, con cartografia tematica dedtaglio alla scala della cartografia di piano

per le aree di ipotetica espansione e per un ggtiifo intorno.

FIG. 3 Panoramica Frazione di Giovenzana

Pertanto, a seguito dell'incarico ricevuto dall'amistrazione comunale di Colle Brianza, si

dato avvio al presente studio che costituisce Ilge bhaformativa del progetto del Piano

Regolatore Generale (P.R.G.) per la pianificazidelto sviluppo urbanistico del territorio

comunale.

In particolare allo scopo di definire il rischioagmbientale e la vulnerabilita del territorio

comunale sono state eseguite le seguenti indagini:

> rilievo geologico-tecnico del territorio comunaten particolare riguardo alla definizione
degli eventuali fattori di pericolosita idrogeologie geoambientale;

> rilievo delle caratteristiche degli ambiti di captane d’acqua per uso potabile e degli
acquiferi interessati;

> rilievo geologico tecnico delle aree di previstawa edificazione o destinate ad impianti

ed infrastrutture.

La cartografia di sintesi deve essere realizzatauad scala funzione dell'estensione
territoriale e della potenzialita discriminativa ieEnomeni da rappresentarsi.
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FIG. 4 Panoramica Centro Principale di Colle Brianza edalita Nava

Nel dettaglio le cartografie prodotte a compenditiadpresente relazione sono le seguenti:

CARTOGRAFIA DI BASE E DI INQUADRAMENTO

Carta geologico strutturale 1: 10.000
Carta geomorfologica 1: 10.000
Carta idrogeologica e del sistema idrografico 1: 10.000

CARTOGRAFIA TEMATICA E DI DETTAGLIO

Carta della dinamica geomorfologica di dettagliancelementi litologici e geotecnici|1: 2.000

CARTOGRAFIA DI SINTESI

Carta di sintesi del rischio geologico 1: 5.000

CARTOGRAFIA DI ZONAZIONE

Carta della fattibilita geologica per le azioni diano 1: 2.000

Carta della fattibilitd geologica per le azioni giiano estesa a tutto il territori1: 10.000

comunale
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3. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il comune di Colle Brianza, situato nel settore idienale della Brianza, in provincia Lecco,

si estende su di una superficie di circa 8.5°Km

Da un punto di Vvista
cartografico, I'ambito oggetto
del presente studio risulta
inserito all'interno del Foglio
32 “COMO” della Carta
Geologica d'ltalia a scala
1:100.000, edita a cura

Besana

fa mansa dell'lstituto Geografico
grian ﬂ Militare, sul Foglio B5
;.!,, ; - sezione d1 della Carta Tecnica

della Regione Lombardia a

1 Aicurzip scala 1:10.000 e dei Fogli 32 I
FIG. 5 Corografia generale SE. e 32 N.E. della Carta

d’ltalia in scala 1:25.000 edita dall’ 1.G.M.. Ndettaglio il limite Comunale, partendo da

E :rl.uggun

ovest in senso orario, decorre al confine con iwundi Castello Brianza, Dolzago, Ello,
Galbiate, Valgreghentino,
Airuno, Calco, Olgiate

Molgora e S. Maria Hoe.

| Dal punto di vista

| altimetrico il territorio

§ comunale risulta compreso
IT tra la quota massima di 890
m s.l.m., corrispondente
alla sommita del rilievo

posto a sud-est del M.te
= Crocione e la quota minima

| di circa 390 m s.I.m. in

FIG. 6 Alveo T. della Valle Taiada prossimita dell’estremo
Zona sud.ovest del territorio di Colle Brianza
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settore nord.occidentale del territorio comunal@oad della localita Cavonio. Il centro
urbanizzato si sviluppa nella porzione occidentideterritorio comunale. Inoltre nel settore
meridionale sono presenti le frazioni di GiovenzaBagliano; mentre nel settore sud-est la
frazione di Campsirago. Nel settore settentrional@resente la frazione di Ravellino,
Scerizzetta e Scerizza. Le ipotesi di pianificagioel territorio prevedono il completamento
funzionale dell'urbanizzazione prevalentemental@ ambito.

Le caratteristiche del territorio, se da un latatabuiscono a fornire all'assetto paesaggistico
un patrimonio di indubbia qualita, determinano wexie di problematiche di carattere
geologico-ambientale, unitamente alla necessit&datliiaguardare con il dovuto rigore le
peculiarita naturali dell'area.

Di seguito e riportato uno stralcio della carta IG@Mcala 1: 25.000:

U grigton T

G. 7 Stralcio della
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4. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

4.1 ASSETTO GEOLOGICO GENERALE

L’'area oggetto del presente studio € situata dgwmto di vista geologico all’estremita
meridionale del sistema Sudalpino, costituendonaliyni affioramenti a nord della pianura
padana. E’ possibile distinguere due diverse mogiet i rilievi montuosi di San Genesio e di
Montevecchia, costituiti da un’ ossatura di rocedimentarie di eta cretaceo-paleocenica, su
Cui si appoggia una copertura discontinua di depghaciali ed una area con ampie valli
delimitate da ripiani terrazzati costituita quasiclusivamente da depositi fluvio-glaciali
guaternari e da depositi alluvionali recenti.

| depositi glaciali, attribuibili alla glaciaziondel Wurm, sono ben visibili e facilmente
distinguibili nel territorio comunale di Colle Bnaa. Depositi fluvioglaciali associati alla
glaciazione Wurm costituiscono i ripiani terrazzal ribassati su cui sorge il centro urbano
di Colle Brianza. Le porzioni piu depresse in cgpandenza degli alvei dei torrenti sono
caratterizzate da depositi alluvionali recenti.

| principali lineamenti tettonici sono rappresentktil’antiforme (piega convessa verso I'alto)
del Monte Crocione, dalla struttura antiforme/sinie (piega concava verso lalto) di
Montevecchia -Lissolo e da un’ampia fascia defaan@on numerose faglie in prossimita
dell'abitato di Santa Maria Hoe'.

L asse dell'antiforme di Montevecchia cosi cotiesse della sinforme di Lissolo sono
orientate N70W con un piano assiale immergenteovBifs; le due pieghe sono raccordate

lungo un fianco con inclinazione di circa 40°.

4.2 CENNI PALOEGEOGRAFICI

Le caratteristiche geomorfologiche del territorionmnale risentono degli avvenimenti
geologici succedutisi dal tardo Miocene fino aduttquaternario. Nel Miocene superiore si
produsse una forte fase erosiva su tutto I'arc@lpmeo con la conseguente formazione di
canyons in corrispondenza degli attuali laghi poea| di trasgressioni e regressioni. A
partire dal Pliocene superiore-inferiore si assite una fase di ritiro del mare e della
sedimentazione di depositi continentali fluvio-laty deltizi e di piana costiera caratterizzati

in prevalenza da granulometrie non grossolane isalimi, limi, argille). Questa unita
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attribuita al Villafranchiano e stata sottopostauadsollevamento dopo la sua deposizione e

quindi la sua parte superiore € erosa e profondeecisa.

Contemporaneamente alla fase di sollevamento,ngi soccedute diverse fasi trasgressive, i
cui depositi marini e continentali hanno riempitdi tincisioni e sono stati a loro volta
successivamente erosi. Nei solchi vallivi si defaweno ghiaie e sabbie anche di elevato
spessore, che con il tempo hanno subito fenome®indentazione.

o v
et

2Lz Dl (VBT 2 N A Wac TR TATONT IR A LAY Aw.mw

FIG. 8a Raffigurazione da Ravellino verso la pianura — lHz@ne geologica

Con il pleistocene l'area viene interessata daoeliglaciali convenzionalmente raggruppati
nelle tre fasi Mindel, Riss e Wurm, che diederogli@lla deposizione di una vasta coltre di

sedimenti fluvioglaciali nell’alta Pianura e di sménti glaciali nelle aree pedemontane.

Alla deposizione fece seguito nei periodi intergliid’erosione dei sedimenti e questo ciclo
di sedimentazione e di erosione da parte dellednarpleistoceniche ha creato un sistema di
terrazzi, che attualmente occupa la porzione il délla pianura ai piedi degli anfiteatri

morenici.
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FIG. 9 Raffigurazione abitato di Colle Brianza. Si notiaistra la loc. Campanone

della Brianza — Stato attuale

FIG.9a Raffigurazione della glaciazione del Wurm sulltabo di Colle Brianza.

In particolare nel Cretaceo (137-65 Ma) tutta lkamempresa tra il San Genesio e i rilievi di
Montevecchia era occupata da un bacino marinogatbeverso nord ad un’area emersa.
Lungo la scarpata di collegamento tra la zona eanedsil bacino avvenivano grossi frane
sottomarine. Il materiale coinvolto in questi feremndi scivolamento veniva trasportato dalle
correnti sottomarine sul fondo del bacino e davwgiroe a grandi conoidi.

Successivamente, il formarsi della catena alpinasaguito all’avvicinamento della placca
Europa con guella Asiatica, ha provocato 'emersidai materiali accumulatisi sul fondo del
bacino dando origine ai principali rilievi collinatella Brianza.

Durante il periodo Quaternario il territorio comimali Colle Brianza € stato interamente
sommerso dai ghiacciai che fuoriuscendo dal Laribif®rcavano in corrispondenza del
Monte Barro dando luogo alla lingua della Brianzded’Adda, queste lingue scendevano
verso la pianura, modellando le formazioni roccia8®ranti e trasportando ingenti quantita
di materiale. Durante la fase di ritiro dei ghiaccgrandi quantita di materiale sciolto sono

stati depositate dando origine ai depositi glaciali
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L'ultima fase di modellamento, € rappresentata’aabine erosiva e di trasporto dei torrenti

attuali che hanno concorso alla formazione deliecjpali vallate e dei terrazzi fluviali.

FIG. 10a Raffigurazione cordone morenico localita Ravellino

5. COMMENTO ALLA CARTA GEOLOGICO-STRUTTURALE

La carta geologica redatta alla scala 1:10.000d[Bay) illustra la distribuzione in superficie
delle differenti formazioni rocciose e dei depostiperficiali. Nella stessa carta e riportata
anche una sezione geologica orientata E-W.

In base alle caratteristiche litologiche e stratiighe durante la fase di rilevamento sono state

distinte dalla piu antica alla piu recente le segiugnita litostratigrafiche:
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Substrato roccioso

Flysch di Bergamo (Cretacico medio-sup -Eocene) un deposito torbiditico formato
dall'alternanza di strati e banchi calcarei-calo#@fel e arenacei con spessore variabile da
decimetrico a metrico con interstrati marnosi maitidtili. |1 livelli arenacei sono ricchi in
minerali micacei e presentano delle strutture tipicdei depositi di origine torbiditica
(laminazioni parallele, incrociate, ondulazioni)ffidra estesamente all'intero del territorio
comunale. Dal punto di vista geologico, il pendieridionale della costa che collega il M.te
Crocione con il M.te Crosaccia, € caratterizzatdlada@resenza del substrato roccioso
affiorante/subaffiorante In particolare il Flysch Bergamo e costituito da due unita
litologiche il Conglomerato di Sirone e I'arenadiaSarnico.

CONGLOMERATO DI SIRONE. Conglomerati massicci besmentati, potenti 35-50 m,
affioranti principalmente nella frazione di Giovama.

ARENARIA DI SARNICO: arenarie massive, potenti fiaol5-65 m, posizionate a letto del
conglomerato di Sirone. Al di sotto sono preseldiraanze di arenarie e marne, con qualche
banco arenaceo.
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Depositi superficiali

Occupano la quasi totalita del territorio comunaleno stati differenziati in base ai processi
che li hanno generati.

~» Depositi glaciali e fluvioglaciali Wurm (Plesitocene superiore 80.000-10.000) sono
costituiti da ciottoli

arrotondati, ghiaie e
sabbie immersi in
una matrice
sabbiosa-limosa; la
porzione
superificiale e
fortemente
pedogenizzata ed
alterata per circa -
1.50/2.00 m da p.c..

Questi depositi

hanno dato luogo
FIG. 12 Depositi Wurm- localita a valle di Bestetto

alla zona
pianeggiante compresa tra i ripiani su cui sor@bitato di Colle Brianza, riempiendo i

canali erosi dalle acque di fusione dei ghiacciaimiani (ultima glaciazione).

~» Depositi alluvionali
recentt sono legati
all'azione di trasporto e
deposito ad opera delle
acque correnti formano
I greti dei principali
torrenti; sono costituti
prevalentemente da
sabbie e sabbie-limose
depositatesi attraverso
lunghi  processi di

decantazione.

FIG. 13 Alveo T. valle della Taiada
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Durante l'ultima glaciazione del quaternario la ema laterale della diramazione del
ghiacciaio dell’Adda copri i pendii occidentali detritorio comunale e formo i ripiani situati
tra le quote di 560-590 m s.I.m., dove attualmestteyono le localita di Nava, Piecastello,
Bestetto e Ravellino. Negli intervalli interglagial ritiro del ghiacciaio, si verifico la

sedimentazione delle frazioni limose provenientidiavamenti dei pendii sovrastanti, dando

origine a lenti di limi grigi e giallastri fra lenita moreniche.

La morene ebbe la funzione di sbarramento e canttb dei depositi lacustri e alluvionali

della conca di Nava. Tipiche sono le varve limogpllase che affiorano alla confluenza delle
valli Chignolo e Taiada, dove raggiungono lo spessi almeno 20 m. Queste varve, in via
Lariana, sono ricoperte da circa 20 m di deposithigsi.

| depositi morenici non sono presenti nella poreioneridionale del territorio comunale in

guanto il ghiacciaio esercito prevalentemente azenosiva.

Le rocce della fine del Cretacico e del terziariwoho verosimilmente smantellate

dal’erosione durante I'orogenesi delle Alpi e ddfeealpi, in quanto si ebbe solo erosione
testimoniata dalla presenza di almeno 6 ordinediazzamenti di cui i piu estesi e i piu bassi
sono occupati dagli insediamenti di Cagliano e @mana ed il tipo di suolo residuale

complesso, preservato sulle coste tra le valletienéraddistinto da una colorazione arancio e

da una profonda decalcificazione che rispecchiaiota periodi a clima caldo umido.

Nella carta geologica allegata allo studio é rigiatanche una sezione geologica E-W,
costruita sia attraverso dati diretti (rilievo-gegico) che attraverso dati ricavati dalla

bibliografia scientifica.
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Di seguito é riportato uno stralcio della cartalggiza dell'area di studio:

%

8 ©
at g
- ] Acgille, argille aabbiose e marne con fossili marini. (Conglomerato di
3 Pontegana presso Chiasso).
Attuvioni recenti (a%) e coni di delezloni recenti {a?). &
o ° ol
e |y
o " w |3 Arenarie e conglomerati (Conglomerato di Como) talora con facies
= 2 8 glaciale a grossi massi erratici di rocce cristalline(X); con Intercala-
I N = zioni di argille e marne. (Miocene dei geologi lombardi).
o - Detrito di falda. N2
° Alluvioni torbose e torbiere. S |°
b —
at <O
al v
£ Calcari compatti grigi, giallognoli; calcari brecciati e puddingoidi al-
o ternanti (Montorfano e confine svizzero di Monte Olimpino), stratl mar-
ANUVIaN] EEFPREZALS. 2 nosi grigiastri ed azzurrognoli, scaglia rossastra.
Coni di deiezione antichi talora terrazzati.
ac 5 bz
mo =
= Scagiia ad nocerami, calcari azzurri e verdastri u suraterelli, calcari
5 giallicci 0 rosso vinosi; lent di puddinghe e straterelli arenacei grigio
£ plumbel (Piano di Brenno degli A.A.)
Morenico e cordoni morenici. £
i

Quaternario

Alternanze aj arenarie grigio-chiare e puddinghe calcaree e silicee
cementate Ga calcare grigio plumbeo (Plans di Sirone degli A.A.).

Depositi prewurmiani terrazzati,
Linee dei terrazzi.

Cretacico
Sopeacretacai i,

2 ot
£ = Calcare bianco o verdastro con lenti di seice (maiolica), talora al-
< = terrantt con marne arenacee grig ; passantl g
= in basso al Titonico superiore.
Depositi prewurmiani ferrettizzati. =
- g
e g
= & Calcari bianchi (maiollea), talora con sottill straterelll rossi (Tito-
& nico), scisti ad Aptychus; diaspri e ftaniti (radiolarit)): Malm Balociano e
2 Batoniano (Dogger medio, unico affioramento nella Breggla).
Banchi di ceppo (caicestro nel Canten Ticine). =
Lh g
@ |d
0|3
=7 Marne e valcari marnosi rossi e violacel con ammoniti (Rosse
38 monitico lombardo: Toarciano ed Aleniano).
=3
C
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Di sequito si riporta uno stralcio della carta ggta generale:

FIG. 15— Ingrandimento della Carta Geologica della Lomhard Scala grafica

ALPI MERIDIONALI (o SUDALPINO)

‘A) COPERTURA SEDIMENTARIA CARBONIFERO-TERZIARIA

PLIOCENE

18 - Argille e sabbie dei PLIOCENE SUPERIORE-MEDIO (a); Formazione del
Monte San Baitolomeo (conglomerali, sabbie, argille) (b): PLIOCENE
OLIGOCENE- SUP.-MESSINIANO.
MIOCENE W o—

ﬂ;,’;,j 19 - “Gonfolite” (Conglymerati, arenarie, marne) (a): BURDIGALIANO-OLIGO-
CENE SUP.; Formazione del Monte Orfano (conglomerati, arenarie,
marne) (b): MIDQCENE MEDIO-INF.; Formazione di Manerba (calcari,
brecce, savwotemarne) (C): MIOCENE INF.-OLIGOCENE.

“Calcari nummulitizi": FOCENE INF- PALEOCENE.

EOCENE
- "Scaglia lombarda” (Marne, calcari marnosi, calcari selciferi, arenarie; tufi
basaltici): EOCENE MEDIO-BARREMIANQ SUP.

umm”" 22 - Flysch di Bergamo (arenarie, argille. calcari) (a): CAMPANIANO-SANTO-
NIANO; Arenaria di Sarnico (b): SANTONIANO-TURONIANQ SUP..
Formazione di Pontida (arenarie, marne, conglomerali) {¢): TURONIA-
NO.

PALEOCENE-{ 5
%//////, 23 - “Sass de la lina" (calcari, marne): TURONIANO INF.-ALBIANO e Marna di
I

CRETACICO
Brunting: ALBIANO-BARREMIANO SUP.

- 24 - “Maiolica” (calcari e calcari marnosi selciferi, marne): BARREMIANO-TITO-
NIANO.

] - 25 - “Selcifero lombardn ": “Radiolariti” + “Rosso ad Aptici" + Formazione di
Prabione (selci marne, calcari): TITONIANO-CALLOVIANO SUP.

GIURASSICO < 26 - “Rosso ammonitic) lombarde” (marne, calcari marnosi): AALENIANO-
TOARCIANO; "Médolo" (= “Calcari selciferi lombardi"): DOMERIA-
NO-HETTANGLiNO?

“Dolomia a Concheslen” (calcari e calcari delomitici) (a): LIAS INF.-RETI-
COSUF., Lo .8 'tdicdrl, golomie) (). LiAS MEDIO-RETICU SUF.,
Calcare di Zar jobbio (c): PLIENSBACHIANO-SINEMURIANO.
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6. ANALISI GEOMORFOLOGICA

! Particolare importanza
riveste, ai fini della

g8 caratterizzazione di un

territorio nella sua
vocazione
¥ all'urbanizzazione, la

rappresentazione di una
"4 serie di  fenomeni di
i evoluzione delle forme del
= territorio, al seguito del
| disfacimento degli elementi

morfologicamente rilevati,

FIG. 16 Alveo T. Valle della Taiada

della rielaborazione dei
depositi e delle azioni degli agenti atmosferica disciplina delle Scienze della Terra che
affronta tali argomenti & la Geomorfologia e lat@amonima é il sistema di rappresentazione

convenzionale dell'insieme delle situazioni riscabili in un territorio.

6.1 Carta geomorfologica

La sintesi degli elementi cartografati, ai fini lGelalisi geomorfologica del territorio
comunale di Colle Brianza pud essere descrittargkrdo schema di legenda che qui di
seguito riportiamo, nella suddivisione di forme delritorio derivate, e dei relativi

meccanismi generatori.

Substrato lapideonella carta geomorfologica le formazioni rocci@sstituenti il substrato

sono rappresentate sia dve direttamente affiorasiati dove sono coperte da copertura
regolitica.

Si intende per regolite l'insieme dei prodotti dsgilegazione e alterazione delle rocce
(nonché il suolo eventualmente sviluppato su di) dsamatisi in un sito o in parte disceso
lungo il pendio, incoerenti e privi di espressiamerfologica propria. Lo spessore della
regolite e in genere variabile da pochi centimestirun paio di metri.
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ELEMENTI GEOMORFOLOGICI
Sono stati cartografati i seguenti elementi:

FORME E DEPOSITI GLACIALI

Depositi di fluvioglaciali e glaciali del Wurm

| depositi sono caratterizzati da ghiaie e sabbimatrice limosa con locali lenti d’argilla. |
depositi Wurmiani presentano superiormente un lbveli natura sabbioso-argillosa che
convoglia grosse quantita d’acqua verso gli oritizenttostanti che per I'elevata porosita

costituiscono un ottimo serbatoio per I'acqua tida

Terrazzo morfologicandica l'orlo che delimita superiormente le scaepatorfologiche dei

rilievi collinari.

Cordone morenico: drma di accumulo glaciale costituita da materia@pasto dal ghiacciaio
ai lati e sulla fronte, e abbandonato durante $& @i ritiro. Nel caso specifico costituiscono

delle colline di forma allungata NW-SE.

Masso erratico si tratta di massi di varia natura, generalmentstallina, trasportati dai

ghiacciai e depositati lungo il percorso.

FORME, PROCESSI E DEPOSITI ANTROPICI
In carta vengono riportati i terreni di riporto e bpere realizzate dalluomo quali reti

paramassi e abbonate.

FORME, PROCESSI E DEPOSITI PER ACQUE CORRENTI SUPERALI

Orlo di scarpata fluviale lungo gli alvei torrentizi in approfondimento si ess&no in alcuni
tratti delle scarpate in erosione createsi in fegai fenomeni erosivi esercitati dai corsi
d’acqua soprattutto nei periodi di piena. E’ possilosservare questo tipo di orlo lungo

I'alveo del torrenti.
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Alveo con tendenza all’'approfondimentai tratta degli alvei dei torrenti dove si ragumho

le acque superficiali con progressivo approfonditoelel fondo alveo.

Risorgenza idricasi tratta di emergenze della superficie acquifggaeralmente al contatto

tra i depositi superficiali sciolti e il substrataccioso sottostante.

Depositi alluvionali sono costituiti da ghiaie , ciottoli ed accumdiliblocchi pit 0 meno
arrotondati, con matrice sabbiosa da scarsa adndbbte, moderatamente selezionati,
localmente con intercalazioni di lenti sabbiose. dpessore di tali depositi € eseguo ed e
presente in corrispondenza dei torrenti e flumiaito nelle loro immediate vicinanze: Questi

depositi si ritrovano lungo i principali alvei déarrenti.

FORME, PROCESSI E DEPOSITI GRAVITATIVI DI VERSANTE

Orlo di scarpata attivaiindicano la presenza di gradini morfologici edi @il scarpate in
attiva erosione sino a nicchie di frane; tali forreeno dovute all'azione prevalente o

combinata della gravita e delle acque incanalate.

Orlo di scarpata di paleofranaindicano la presenza di antiche nicchie di framean

stabilizzate. Sono state osservare due paleofraloa.i Campsirago e in localita Scerizzetta.

Tracce di ruscellamento diffusoforme conseguenti all'azione delle acque di sT@mto
superficiale, non incanalate, serie di rivoli cegugenti a intense precipitazioni o scioglimenti
della neve.

Si verificano sui versanti mal protetti dalla veggone, alle quote piu elevate; causano
lacerazioni del manto erboso, erosione del sualelle copertura regolitica.

Soliflusso / Geliflusso eun fenomeno di scivolamento molto limitato clenanifesta nel
suolo imbevuto d’acqua in seguito al disgelo. Quesovimento si riconosce per il formarsi

di piccole increspature del terreno evidenziatéadaesenza di cuscinetti erbosi.

Aree interessate da deformazioni superficidiente si tratta di aree caratterizzata da

movimenti superficiali lenti della copertura detdt superficiale.
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Di seguito si riporta uno stralcio della carta notofica regionale:
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FIG.17 Stralcio della Carta Morfologica Regionale (scala5D.000)

LEGENDA

Area edificata o urbanizzata:
residenza, servizi o misto

a tipologia prev. resigen-
ziale, mista e servizi
area verde. parco-giar-  ;
dino

Area edificata o urbanizzata:
produttivo

Case sparse

Area in trasformazione

Nucleo residenziale ®  Complesso industriale
Complesso agro-zootecnico e Complesso commerciale
Impianto sportivo r Servizi

Cascina o Campeggio

Compiesso misto residenziale-produttivo

Nicchia di frana recente

Frana recente atliva

Nicchia di frana antica
_Frana antica stabilizzata

Area con franosita diffusa

Frana di dimensioni non cartogratabili

Alveo abbandonalo relativo a corsi minori

Linea di accrescimento fluviale, vecchia |i
i chia Ij
di costa ' e

Area agricola seminalivo. pioppeto.prato.

pascolo

legnose agrarie a

Caonoide di deieziane

Bosco

Area incolta o sterile
Scarpata morfologica
Orlo di terrazzo fluviale
Circo glaciale .

Cresta di cordone morenico

Detriti sciolti, "ghiaioni”
Fenomeni carsici
Erosione diffusa

Erosione incanalata

Faglia o frattura principale

Linea spartiacque

Golena

Alveo abbandonato situato allo stesso livello s i 2

delp.c. === Linea di scorrimento di valanga
. —_—r -

Alveo abbandonato incassato rispetto al p.c. o Opera paravalanga

Erosione di sponda
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6.2 Inquadramento podologico

Le forme del rilievo terrestre e i processi détleo evoluzione, studiati dalla geomorfologia,
svolgono un ruolo importante nella pedogenesi. dnegale i suoli delle aree a morfologia
pianeggiante sono piu ricchi in argille provenieddil’'alterazione e in minerali resistenti e
difficilmente degradabili. E’ opportuno ricordarmfluenza delle forme del rilievo, nel nostro

caso pianura, esercitano sul tipo di regime idrictmgel suolo.

Con il terminesuolo si intende un “...mezzo complesso, caratterizzatoudatmosfera
interna, una particolare economia dell’'acqua, ulm@afed una fauna dominante, degli
elementi minerali... un punto di intersezione frariasfera, I'idrosfera e la biosfera...” (

Duchaufour — 1970), oppure “ .. un corpo discrgimdotto dalle interazioni, fra clima,

vegetazione e materiali geologici superficiali, @iegproducono sulla superficie terrestre..”

(Olson — 1981), oppure “ un insieme di corpi ndtudsstribuiti sulla superficie terrestre,

ospitanti i vegetali, con un limite inferiore postalove la sostanza minerale diviene compatta

o dove finisce il materiale organico giacente etdraona di radicamento delle piante perenni

native..” (U. S. Department of Agricolture) ed mdi “.. un sistema aperto considerato come

un’entita evolvente entro un flusso di elementilggii, biologici, idrologici e meteorologi..”

(Boul, Hole e McCracken — 1973).

Il suolo deve essere inteso come un sistema ajpetermini di:

= un continuo scambio fra suolo e sostanze gassdisacgua,

= uno scambio interno di materiali vari (cationi, @mj ecc) azioni e reazioni meccaniche,
come il rigonfiamento e la concentrazione dei mafiargillosi,

= esistenza di un ciclo di produzione e degradazainestanze organiche e minerali che

vanno ad arricchire il substrato litoide, le faldeche e I'ambiente circostante.

| suoli si evolvono a partire da un substrato mesotto I'influenza di vari fattori: clima,
organismi vegetali e animali (uomo compreso), mogm e tempo cronologico. Assume
notevole importanza I'ambiente di formazione dedlsuche puo essere evidenziato con la

suddivisione del territorio comunale in sistemidggafici.

In linea generale, la Brianza € un ambito geogoadiai limiti imprecisi; in esso convivono
almeno due principali paesaggi: quello dei terrdamiioglaciali, ricordo di piu antiche ed
elevate superfici della pianura pleistocenica ellgugei coni e delle piane proglaciali del

pleistocene superiore (wurmiano). A questi si somonaltre due situazioni fisiografiche
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rilevanti: i lembi piu meridionali delle colline meniche e le valli oloceniche di Lambro e
Molgora. Nella storia pedologica dell’area si sawecceduti grandi eventi morfogenetici,
corrispondenti, come gia visto, a molte fasi disggione e ritiro glaciale, che tuttavia, hanno
lasciato tracce riconducibili. Durante questi evestioli possono essere stati sepolti da nuovi
sedimenti o cancellati dall’erosione, insieme caroiipi sedimentari di cui facevano parte.
L’'arco di tempo durante il quale i suoli dell'aréanno potuto evolversi € estremamente
ampio: dal pleistocene inferiore ad oggi, con famtensificazione durante le fasi interglaciali
meno fredde.

Su tutte le superfici antiche il suolo si e formaoprattutto a spese di sedimenti fini
prevalentemente sabbie, anche se i fenomeni haicncamente interessato le sottostanti
ghiaie ciottolose fluvioglaciali, pedogenizzate gigprecedenza (ferretto). Questa situazione e
all'origine della presenza di suoli evoluti, prgi limitazioni significative, quando non hanno
subito fasi di degradazione in ambiente freddosudli invece a orizzontazione complessa,
facile erodibilita e scarsa permeabilita nelle &ioni in cui sono stati interessati da fasi
glaciali.

Il suolo del territorio comunale dal punto i visfgedogenetico € classificato come
“un’associazione di suoli bruni calcarei, suoli firliscivati e rendzina” Il settore occidentale
fino all’altezza di Ravellino e Nava presenta sumluni calcarei, a potenzialitd buona,
insediati sulle morene Wurmiane. Questi terreniosprincipalmente utilizzati a seminativi e
prati, oltre al bosco nelle aree piu acclivi. Lanasopra gli abitati presenta suoli liscivati, piu
profondi, con una tipica colorazione rossastragnaihita dal successivo periodo di

brunificazione caratterizzati da zone boschiveradi g a pascoli.
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7.ANALISI IDROLOGICA E IDROGEOLOGICA

Per una comprensione della situazione idrologicaledjeologica del territorio comunale di

Colle Brianza si sono inserite alcune consideraziooarattere meteorologico.

7.1 Meteorologia e Climatologia

Non esistendo in Colle Brianza una stazione melegica attiva di riferimento ci si € dovuti
basare sulle informazioni derivate da stazioningcipubblicate sugli annali di settore. Data la
vicinanza geografica ci si € riferiti alle staziahiMonza e Cremella.

Si dispone di una serie di dati
pluviometrici centennale per
la stazione di Monza (1880-
1994) e trentennale per la
stazione di Cremella (1964-
1994) che permette di
formulare considerazioni di
| buona attendibilita.
Entrambe le stazioni sono
caratterizzate da
| precipitazioni annue

relativamente elevate e ben

distribuite nell’arco

FIG. 18 Dissesto in loc. Ravellino causato da Precipitazio
intense dellanno, con due massimi

in corrispondenza del periodo
tardo primaverile (maggio-giugno) ed autunnaletésebre-ottobre).
Con riferimento ai dati termici di Monza, il climeulta essere moderatamente continentale,
con temperatura media invernale piuttosto elevafta (
PRECIPITAZIONI MEDIE MENSILI
Monza Periodo 1880-1994
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Cremella Periodo 1964-1994

GEN |FEB |[MAR [APR|MAG |GIU |LUG |AGO |SET |OTT|NOV |DIC |TOT
CREMELLA |85 75 115 | 135] 202 | 157 120, 124 145 164 84 85 1493
MONZA 72 65 84 111| 136 | 85| 84 116 104 1386 78 g9 100

PRECIPITAZIONI W CREMBLLA
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Dall’analisi di queste pubblicazioni si e trovatieecnel periodo 1954-1960 era in funzione
una stazione pluviometrica a Cernusco- Montevecatha purtroppo ha operato in modo
discontinuo. Di seguito si riportano i valori egtodati dagli annali idrologici per la stazione
sopracitata:

STAZIONE CERNUSCO-MONTEVECCHIA

ANNO PIOGGIA PIOGGIA PIOGGIA
MIN MENSILE (mm) MAX MENSILE (mm) MEDIA ANNUA (mm)

1954 40 mm - Ottobre 246 mm - Maggip 1542
1955 55mm - Gennaio 200 mm - Luglio 1181
1959 20 mm - Febbraid 267 mm - Marzo 1700
1960 39 mm - Maggio 393 mm - Ottobre 2045
1968 18 mm - Gennaig 279 mm - Agostp 1553
1969 31 mm - Dicembrg 201 mm -Agosto 1170

Per avere dei dati significativi, derivati da urcacata analisi statistica ci si deve rifare alla
bibliografia esistente ed in particolare ad unastudi Belloni (1975) e ai dati rilevati dalla
stazione meteorologica Lecco-museo.

L’evapotraspirazione annua calcolata secondo ladta di Turc risulta di circa 690-700 mm
(Francani et Al.)

Nella stazione di Lecco é stato rilevato un datdtonomportante per il dimensionamento
delle opere idrauliche di smaltimento e di collettato, si tratta dei valori di precipitazioni

intense con tempo di ritorno di 10 anni elabasationdo la legge probabilistica di Gumbel :

DURATA DELLE ALTEZZA IN MM
PIOGGE IN ORE RAGGIUNGIBILE
1 42,05
3 60,05
6 76,81
12 90,83
24 114,18
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FIG. 19 Precipitazioni medie annue

Le condizioni climatiche sono sostanzialmente b ttontinentale, con inverni rigidi ed estati
calde, elevata umidita, nebbie frequenti specienwerno, piogge comprese tra 1600-1700
mm/anno e relativamente ben distribuite durant® fignno; la ventosita é ridotta e frequenti
sono gli episodi temporaleschi estivi. In inverfarda risulta sovente coperta da uno strato
piuttosto spesso d'aria fredda che, in situazionisdarsa ventilazione, determina la
persistenza di formazioni nebbiose che tendoneaalalisi solo nelle ore pomeridiane. In tale
periodo le fasi perturbate sono poco frequenti arsghin taluni casi le masse d’aria umida ed
instabile associate alle perturbazioni danno luagecipitazioni abbondanti, anche nevose.
Il passaggio alla primavera risulta piuttosto bougc nella stagione primaverile possiamo
assistere ad episodi piovosi di una certa enti aman mano che la primavera avanza,
tendono ad assumere carattere temporalesco. be éste@mperature elevate associate all’alta
umidita relativa ed alla scarsa ventilazione datumgo a prolungati periodi di afa. Le
precipitazioni estive risultano relativamente freqgti ed a prevalente carattere temporalesco.
In autunno il tempo é caratterizzato dall'ingressti’'area in oggetto di intense perturbazioni

e le piogge che ne derivano sono in genere diaiiy entita. In complesso dunque la
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distribuzione annuale delle precipitazioni nellaee clima padano presenta due massimi, uno

principale in autunno (intorno a ottobre-novemts@)uno secondario in primavera (intorno a

maggio-giugno).

FIG. 20 Precipitazioni medie giornaliere
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Evento eccezionale si é verificato nel mese di nowere 2002, infatti come si rileva nella
tabella riportata nella pagina seguente, che ripodta i dati relativi alla stazione privata
di Cernusco Lombardone, la pioggia complessiva catiu nel mese di novembre risulta

pari a 546 mm, distributi in 168 mm nella secondaecade e 378 mm nella terza decade.

FIG. 22 Dissesto in loc. Ravellino causato da Precipitaziotense
Come si puo osservare sempre dalla tabella, le teeyatura abbastanza elevate del mese
di novembre risultano di molto superiori alla mediadel periodo autunnale dello stesso
mese. La temperatura massima € compresa tra 17.3%6.1°C, con media della prima
decade pari a 12.9°C, nella seconda decade pari 2.43°C e nella terza decade pari a
12.27°C. La temperatura minima € compresa tra 12.&€ e 1.6°C, con media della prima
decade pari a 5.3°C, nella seconda pari a 7.59°Qiella terza pari a 7.77°C.

FIG. 23 Dissesto in loc. Ravellino causato da Precipitaziatense
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7.2 ldrografia

Il reticolo idrografico che caratterizza il terniko del comune di Colle Brianza, data la medio
elevata pendenza dei terreni, risulta articolat@@legabile a numerose aste torrentizie tra
cui la principale “il torrente Bevera” risulta ess quelle che scorre lungo la Valle della

Taiada.
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FIG. 25 Bacini idrografici della Lombardia

Come si puo osservare dalla Fig. 25, il territatmnmunale di Colle Brianza appartiene al
Bacino Alto Lambro. L'idrografia del territorio camale di Colle Brianza &€ abbastanza
complessa, esiste un sistema idrografico distidt T. Bevera che si divide in due aste:
quella della valle della Taiada e quella dellaezalel Chignolo) separati dalla dorsale che
funzione da spartiacque sia superficiale che padorLe aste secondarie, rilevate all'interno
del territorio comunale, sono per lo piu dei soldhiruscellamento concentrato, impostati
lungo vallecole secondarie che nascono in corridpora di risorgive con testate d’incisione
in progressiva regressione. Tutti i torrenti préseel territorio comunale sono a regime

periodico e discontinuo, legati all'intensita equenza delle precipitazioni meteoriche.
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Di seguito vengono analizzati i bacini idrografiail importanti:

Torrente Bevera

E’ stato definito il bacino idrografico del T. Beeea partire dalla sezione di chiusura
considerata in corrispondenza del ponte esistam#’abitato di Colle Brianza. Il torrente
Bevera e caratterizzato da due aste torrentiziecipeli che attraversano la valle Della
Taiada e la valle del Chignolo.

La prima asta nasce ad ovest del S. Genesio mianseconda ad est del M.te Crocione. Il
bacino partendo da ovest e ruotando in senso antdambisce e/o raggiunge le seguenti
localita: Giovenzana , S. Genesio, Fumagallo, Mitecione, Scerizza e Nava. La portata e
dell'ordine fra 5 e 15 litri al secondo in mediancaegime perenne, escluso il ramo della Val
Chignolo, con massimi primaverili e autunnali, eximii estivi e invernali.

Con riferimento alla schematizzazione idrografigentata in pag.33, di seguito si riportano
le caratteristiche del bacino idrografico sottest wrrente Bevera con punto di chiusura
considerato in prossimita del ponte esistente:

A = superficie totale del bacino =2.35 km2

L = Lunghezza asta principale= 2.0 km

Hmax = altitudine massima del bacino imbrifero ssti circa 890 m s.I.m.

Hmin = altitudine minima del bacino imbrifero satte  circa 535 m s.l.m.

E’ stata valutata la portata di piena, utilizzarfidionule proposte da vari autori per avere piu
termini di confronto, tenendo conto delle carastécthe morfometriche-idrogeologiche delle
aree interessate e in relazione alle piogge, ceraidio i dati pluviometrici della stazione di
Lecco elaborati mediante la distribuzione di Gumbed verifica e stata finalizzata al
contenimento delle piene ordinarie con tempo drmid anche inferiore ai 100 anni (attesa la
modifica dei parametri statistici delle intensitalld precipitazioni di punta) in funzione
dell'obiettivo del contenimento del dissesto idrolggico prendendo atto della possibilita
dello spagliamento parziale delle acque trascinagd eventi “eccezionali”.

Il calcolo della portata massima €, comunque, &omehtale per prevedere il comportamento
del corso d’acqua nel caso di precipitazioni ecoeli.

E’ stata valutata la portata di massima pienaldsadino utilizzando metodi formulati da vari
autori.

Secondo Giandotti, la portata del bacino puo essdtgata con la seguente espressione:

K[ plA

Qmax = Tc
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dove

k=coefficiente dimensionale

p=precipitazione massima verificatasi nel tempo Tc
Tc=tempo di corrivazione

A=area del bacino

con
_4R/A+15L

08@ Hmedia

_ Tc
pP= pmax 24

Tc

pmax=precipitazione massima verificatasi in unrrgo
Secondo Kresnik, la portata del bacino puo essatgata con la seguente espressione:

32
=2 _ A
Cnax 05++/A

con Qmax espressa irts

dove a =coefficiente di deflusso

| calcoli del tempo di corrivazione e della portateassima da noi effettuati possono essere
sintetizzati come segue:
Pc (mm/h)| Tc (ore) | Portata (n¥/s) | Portata (n/s)| Portata (n/s) Portata (n/s
Giandotti Kresnik Laudeburg Forti
25 0.6 24 18 24 18

| valori sopra riportati sono stati calcolati wt#ando i valori di massima piena riferiti ad
eventi eccezionali.

Considerando una velocita dell’acqua di 4.5/5 m/sancomitanza dell’evento di massima
piena, e considerando che tutta I'acqua raccaltdakcino idrografico giunga alla sezione di
chiusura considerata, in corrispondenza della atéspossibile calcolare l'altezza massima
dellacqua pari a circa 1.5 m. E’ stata effettulatastessa verifica per la sezione di chiusura
immediatamente a monte del ponte (larghezza masgim®.18 m e altezza 2.90
m).Considerando una velocita dell'acqua di 4.5/5 m/concomitanza dell’evento di massima
piena, e considerando che tutta I'acqua raccaltdacino idrografico giunga alla sezione di
chiusura immediatamente a monte del ponte esistenterrispondenza della stessa I'altezza

massima dell’acqua sara di circa 0.9 m.
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Caratteristiche idrografiche particolari, che ri@mo in parte l'antico laghetto di Nava,
presenta la valletta di sbarramento morenico deelRaw a Nava. Infatti le acque meteoriche
e sotterranee confluiscono in parte nella Beverim g@@rte percolano nel sottosuolo morenico

permeabile in direzione ovest, alimentando le surgeesenti sotto I'abitato di Ravellino.

7.2.1 Sorgenti

Nel territorio comunale di Colle Brianza Brianzanegresenti tre gruppi di sorgenti captate

per uso idropotabile.

I DPR 236/88 e le sue modifiche da parte del B.L§52/99 definiscono le aree di

salvaguardia delle risorse idriche destinate alsoomo umano suddivise in zona di Tutela

Assoluta, Zona di Rispetto e Zona i Protezionee ane sono individuate per “mantenere e

migliorare le caratteristiche qualitative delle aegsuperficiali e sotterranee destinate al

consumo umano....Nonche per la tutela dello state debrse”.

AREE DI SALVAGUARDIA DELLA RISORSA IDRICA

» ZONA DI TUTELA ASSOLUTA (RAGGIO 10 M)- La zona dutela assoluta (ZTA)

deve essere adibita esclusivamente alle opereptihziane o presa e di servizio. Eve
essere recintata e provvista di canalizzazionilpeaccolta e I'allontanamento delle
acque superficiali. Importante € anche la proteziohe tale zona deve avere per il
periolo di esondazoni di corpi idrici superficigler impedire che eventuali fenomeni
di piena possano compromettere la funzionalita mahnhufatto di presa e della
sorgente. Deve avere un’ampiezza sia per le acgperfgciali che sotterranee non
inferiore a 10 m dal punto di captazione. Deve rmessepportunamente

impermeabilizzata per tutta la sua estensione.

» ZONA DI RISPETTO (RAGGIO 200 M)- La zona di rsgeiZR) “costituita dalla
porzione di territorio circostante la ZTA da sotio a vincoli e destinazioni d’'uso”,
ha lo scopo di impedire contaminazioni di origingerficiale in modo da “tutelare
gualitativamente e quantitativamente la risorsaicadrcaptata”. E’ possibile
suddividere zona in zona di rispetto stretta ogalla dopo approfonditi studi
idrogeologici che definiscano la tipologia dellopedi presa o captazione e la
situazione locale di vulnerabilita e rischio deilsorsa idrica. Per le sorgenti tali aree

devono essere individuate con criterio geometricon@ancanza di studi approfonditi)
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nel seguente modo: porzione di cechio con raggi® @0con centro nel punto di
captazione, che si estende idrogeologicamente atemdell'opera di presa ed é
delimitata verso valle dall'isoipsa passante pardptazione. Questa area € sottoposta
a protezione del flusso idrico sotterraneo che etita la sorgente. All'interno di tale
zona € vietato I'insediamento di centri di periceldo svolgimento delle seguenti
attivita:

Dispersione di fanghi ed acque reflue, anche sardép

Accumulo di concimi, fertilizzanti o pesticidi.

Spandimento di concimi chimici, fertilizzanti o piegli, salvo che I'impiego di tali
sostanze sia effettuato sulla base delle indicazdin uno specifico piao di
utilizzazione che tenga conto della natura deiisul@lle culture compatibili, delle
tecniche agronomiche impiegate e della vulnerabilélle risorse idriche.

Dispersione nel sottosuolo di acque meteorichegmawnti da piazzali e strade.

Aree cimiteriali.

Apertura cave che possano essere in connessioria fadda.

Apertura pozzi ad eccezione di quelli che estraggacque destinate al consumo
umano e di quelli finalizzati alla variazione defitrazione ed alla protezione delle
caratteristiche qualitative della risorsa idrica.

Gestione di rifiuti

Stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimichécptose e sostanze radioattive.
Centri di raccolta, demolizione e rottamazioneutoseicoli.

Pozzi perdenti.

Pascolo e stabulazione di bestiame che ecceda cHil@rammi per ettaro di azoto
presente negli affluenti, al netto delle perdit stbccaggio e distribuzione. E’

comunque vietata la stabulazione di bestiame melta di rispetto ristretta.

Se tali attivita dovessero essere preesistenti égvessibile devon essere allontanate (ad

eccezione dei cimiteri) e comunque devono essestepo sicurezza. Il D.lgs 152/99 ha

modificato le considerazioni su fognature, ediliziesidenziale e relative opere di

urbanizzazione, opere di viabilita e di servizio.

>

ZONA DI PROTEZIONE - L’indviduazione ditale zona Afdve saranno adottate
misure relative alla destinazione del territoritenessato, limitazioni e prescrizioni per
gli insediamenti civili, produttivi, turistici, agforestali e zootecnici da inserire negli

strumenti urbanistici comunali, provinciali, regan sia generali che di settore, deve
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seguire un criterio idrogeologico e comprenderaeba di ricarica della falda
alimentante la sorgente. Nella porzione di tengtarosi indviduata dovranno essere
evidenziate emergenze naturali della falda e leezdn riserva del patrimonio
idropotabile. Tale zona deve essere delimitata g&sicurare la protezione del
patrimonio idrico.
Di seqguito si descrivono le principali caratteoh® delle sorgenti captate per uso
idropotabile.

GRUPPO DELLE SORGENTI CHIGNOLO

UBICAZIONE:destra idrografica strada per S. Nicola — Localitégnolo
QUOTA:570 m .s.l.m.

LATITUDINE: 1528982 LONGITUDINE: 5067869
RANGE DI PORTATA-25 I/s

Le sorgenti del Chignolo sono situate nell’omoniloealita ai piedi del M.te Procione, in
destra idrografica di un corso d’acqua minore mdis depositi di versante pedogenizzati
richhi di materia organica. Le tre emergenze idriggrovengono da depositi parziamete
cementati a formazioni arenacee conglomeratichaunammedia permeabilita. La successione
litologica mostra a letto i Conglomerati in grobanchi privi di stratificazione, ben cementati
con associazioni di livelli arenacei e a tettonaree massive. La permeabilita dei due litotipi
cresce verso l'alto e quindi la falda viene a giomd contatto arenarie-conglomerati piu
permeabili. Secondo la classificazione delle sargamoposta da “Civita” (1972-1973) viene
definita come sorgente per affioramento della duperpiezometrica di una falda libera”
poiché la falda libera emerge sul fianco erosocdaso d’acqua. Sorgenti appartenenti a tal
tipologia possono essere alimentate da acque sfangle che superficiali e quindi possono
risentire a breve dell’andamento climatico e delecipitazioni meteoriche. Le portate non
sono costanti e in caso di precipitazioni abbotidgamtorpidiscono facilmente.

Infatti le sorgenti hanno una portata molto vateldon periodi di secca e i periodi di
intorpidimento elevato poche ore dopo un forte teralg o durante intense precipitazioni.
Sono direttamente collegate al serbatoio di viadar dove vengono miscelate con le acque
provenienti dall’acquedotto Brianteo.

La loro situazione idrogeologica mostra un substtapideo con una permeabilitd a media a

ridotta che quindi non permette l'infiltrazione kelacque ma le fa scorrere all’interno
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dell’'esiguo deposito superficiale presente. Quesiazione rende a risorsa idrica

particolarmente vulnerabile e soggetta alle irg#toni delle acque superficiali.

Il bottino di presa raggiunge l'impermeabile di éasnpedendo infiltrazioni di acque

superficiali dai lati al livello del’emergenza ida.

Esistono filtrazioni d’acqua dalle pareti e dalfgtaf poiché il manufatto di presa e realizzato

in cemento parzialmente deteriorato e non imperiteal’acqua piovana. L'accesso é

protetto da porta metallica con lucchetto che pémeri@ccesso a piccoli insetti.

Sul tetto c’é detrito franato dal versante che gplaracqua carica di materiale organico sul

manufatto.
ZONA DI TUTELA ASSOLUTA (RAGGIO 10 M)- Le sorgentChignolo sebbene
ubicate in zona priva di inquinamenti artificialbre totalmente sprovviste di zona di
tutela assoluta. Non vi € recinzione, canalizzaziper I'allontanamento delle acque
meteoriche e superficiali, il che permette ad evalintanimali e alle acque di scorrimento
superficiali cariche di materia organica dilavatal derreno superficiale di turbare
l'equilibrio naturale delle acque captate. Inoltiteterreno intorno alle sorgenti e
particolarmente pedogenizzato e ricco di materiatganico che si infiltra fino a
raggiungere la falda che alimenta le sorgenti. Ppttuna impermeabilizzazione dei 10
m a monte e ai lati della captazione, con adegopé&s di allontanamento delle acque
superficiali, salvaguarderebbe in modo sostankatisorsa idrica.

ZONA DI RISPETTO (RAGGIO 200 M)-Le sorgenti Chigoohon presentano alcuna
attivita vietata all'interno della ZR. Nonostantaegta protezione da agenti antropici le
caratteristiche dell’'area a monte della captazjmerecirca 200 m sono tali da considerare
la falda che alimenta la sorgente, vulnerabilestarso spessore del deposito superficiale
e la sua natura altamente organica fanno si cli@da che alimenta le sorgenti possa
naturalmente inquinarsi batteriologicamente. Lasfimkta di migliorare le condizioni
risiedono nella costant manutenzione del sottobpsctampedire eccessivo accumulo di

materia organica e fenomeni di erosione accelerata.

ZONA DI PROTEZIONE - Le sorgenti Chignolo hanno iR altamente naturalizzata
senza centri di possibile inquinamento. Si trattéedeni dove si trova una vegetazione
naturale a boscaglia, cespuglieti e arbusteti peet@mente di latifoglie quali platani,

betulle, castagni e robinie. Il tipo d suolo prdsemostra caratteristiche tali da avere

limitazioni molto severe ed essere inadatto allivazione e all'attivita silvo pastorale.
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SCHEDA 1 PER IL CENSIMENTO DELLE SORGENTI
1- DATI IDENTIFICATIVI

N. di riferimento e denominazione CHIGNOLO
Localita Chignolo
Comune Colle Brianza
Provincia lecco
Sezione CTR B5d1
Quota m s.l.m. 570

UBICAZIONE SORGENTE STRALCIO CTR
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GRUPPO DELLE SORGENTI AWAI

UBICAZIONE:destra idrografica strada per S. Nicola — Loc®itasil
QUOTA:570 m .s.l.m.

LATITUDINE: 1528887 LONGITUDINE: 5067892
RANGE DI PORTATA6-25 I/s

Le sorgenti Awai sono situate nellomonima locaktaalle dell’abitato di Scerizza ai piedi
del monte Procione in destra idrografica di unsoad’acqua inciso in depositi di versante
pedogenizzati e ricchi di matria organica. Le erapeg idriche provengono da depositi
parzialmente cementati appartenenti a formazioemacee coglomeratiche dotate di media
permeabilita. Si tratta di tre emergenze idriche afiiorano in una conca di probabile origine
antropica, realizzata per poter captare le ememealifuse presenti in questa zona. Di
conseguenza e stata creata una situazione idragemlsfavorevole in quanto le acque
superficiali e meteoriche vengono convogliate iresfa bacino tendendo ad infiltrarsi nel
sottile strato di depositi superficiali contaminanthcqua captata.

Secondo la classificazione delle sorgenti propasta‘Civita” (1972-1973) viene definita
come sorgente per affioramento della superficiegieetrica di una falda libera” poiché la
falda libera emerge grazie ad uno scavo appositeEnceaato.

Sorgenti appartenenti a tali tipologia possono resaémentate da acque sia profonde che
superficiali e quindi possono risentire a brevd’@eflamento climatico e delle precipitazioni
meteoriche. Le portate non sono costanti e in odis@recipitazioni abbondanti si
intorpidiscono facilmente.

Infatti le sorgenti hanno una portata molto vatelon periodi di secca e i periodi di
intorpidimento elevato poche ore dopo un forte teralg o durante intense precipitazioni.
Sono direttamente collegate al serbatoio di viadar dove vengono miscelate con le acque
provenienti dall’acquedotto Brianteo.

La loro situazione idrogeologica, come per le sotigehignolo, mostra un substrato lapideo
con una permeabilita a media a ridotta che quindi permette l'infiltrazione delle acque ma
le fa scorrere all'interno dell’esiguo deposito edfjziale presente. Questa situazione rende a

risorsa idrica particolarmente vulnerabile e soggelle infiltrazioni delle acque superficiali.

Il bottino di presa raggiunge l'impermeabile di éasnpedendo infiltrazioni di acque

superficiali dai lati al livello del’emergenza ida.
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Esistono filtrazioni d’acqua dalle pareti e dalfgtaf poiché il manufatto di presa e realizzato
in cemento parzialmente deteriorato e non imperiteal’acqua piovana. L'accesso é

protetto da porta metallica con lucchetto che p&eri@ccesso a piccoli insetti.

ZONA DI TUTELA ASSOLUTA (RAGGIO 10 M)- Le sorgentAwai risultano essere
ubicate in zona parzialmente urbanizzata e quirah del tutto priva di inquinamenti
artificiali. Tali sorgenti sono totalmente prive dona di tutela assoluta il che permette ad
eventuali animali e alle acque di scorrimento sfigiale cariche di materia organica dilavata
dal terreno superficiale, di turbare I'equilibriatarale delle acque captate. Mancano sistemi

di impermeabilzazione, di allontanamento delle acgali recinzione.

ZONA DI RISPETTO - Le sorgenti presentano verso t@arella ZR attivita antropiche e

strutture di urbanizzazione che possono inquinarachue sotterranee come per esempio la
dispersione nel sottosuolo di acque meteorichegmiewnti da piazzali e strade. Pertanto e
possibile considerare la falda che alimenta la estey vulnerabile. Lo scarso spessore del
deposito superficiale e la sua natura altamentamcg fanno si che la falda che alimenta le

sorgenti possa naturalmente inquinarsi batteriokgente.

ZONA DI PROTEZIONE - Le sorgenti Awai hanno una aat protezione che comprende
parte dell’abitato di Scerizza. La maggior partd'alea compresa el possibile acino di
ricarica delle sorgenti e altamente naturalizzaaza centri di possibile inquinamento. Si
tratta di terreni dove si trova una vegetazioneunade a boscaglia, cespuglieti e arbusteti
prevalentemente di latifoglie adiacenti e similtexreni della Zp delle sorgenti Chignolo.
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SCHEDA 2 PER IL CENSIMENTO DELLE SORGENTI
1- DATI IDENTIFICATIVI

N. di riferimento e denominazione AWAI
Localita Brasil
Comune Colle Brianza
Provincia lecco
Sezione CTR B5d1
Quota m s.l.m. 570

UBICAZIONE SORGENTE STRALCIO CTR
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GRUPPO DELLE SORGENTI TASSIT

UBICAZIONE:destra idrografica strada per S. Nicola — LocAladle della Taiada
QUOTA:650 m .s.l.m.

LATITUDINE: 1529620 LONGITUDINE: 5067568

RANGE DI PORTATA6-25 I/s

Le sorgenti Tassit sono situate sulla destra idfoga della valle della Taiada incisa in
depositi di versnate pedogenizzati ricchi di materiganica.

Le emergenze idriche provengono da depositi paneiate cementati appartenenti a
formazioni arenacee conglomeratiche dotata di npedmeailita. Si tratta di tre emergenze
idriche che affiorano alla confluenza di corsi djaa secondari.

Secondo la classificazione delle sorgenti propasta‘Civita” (1972-1973) viene definita
come sorgente per limite di permeabilita” poichddlla libera emerge al contatto tra due
formazioni a diversa permeabilita.

Sono direttamente collegate al bacino di San Nidole vengono miscelate sia con le acque
provenienti dall’acquedotto Brianteo, sia con Iquaedel serbatoio di via Lariana..

Il bottino di presa non raggiunge in modo unifortimpermeabile di base consentendo
infiltrazioni di acque superficiali.

L’accesso e protetto da porta metallica con ludohate permette I'accesso a piccoli insetti.
Esistono filtrazioni d’acqua dalle pareti e dalfgtef poiché il manufatto di presa é realizzato

in cemento parzialmente deteriorato e non imperiteealbacqua piovana.

ZONA DI TUTELA SSOLUTA — Le sorgenti Tassit risufta essere ubicate in zona priva di
inquinanti artificiali. Tali sorgenti sono totalnmtensprovviste di zona di tutela assoluta il che
permette ad ventuali animali e alle acque di sewmnto superficiale cariche di materia
organica dilavata dal terreno superficiale di tuebequilibrio naturale delle acque captate.

Mancano sistemi di impermeabilizzazione, di alloat@ento delle acque e di recinzione.

ZONA DI RISPETTO - Le sorgenti Tassit non preseatproblemi verso monte nel raggio

di 200 m,data I'assenza di attivita antropiche plssano inquinare le acque sotterranee.
Nonostante questa protezione da agenti antropiciatatteristiche dellarea a monte della
captazione, per circa 200 m, sono tali da considela falda che alimenta la sorgente,
vulnerabile. Lo scarso spessore dei detriti scalperficiali e la sua natura organica fanno si

che la falda che alimenta le sorgenti possa narle inquinarsi batteriologicamente.
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ZONA DI PROTEZIONE - Le sorgenti Tassit hanno urfa @tamente naturalizzata senza
centri di possibile inquinamento. Si tratta di émirdove si trova una vegetazione naturale a
boscaglia, cespuglieti e arbusteti prevalentemeinegifoglie quali platani, betulle, castagni e
robinie. Il tipo d suolo presente mostra carattietig tali da avere limitazioni molto severe ed

essere inadatto alla coltivazione e all’attivitasipastorale.

SCHEDA 3 PER IL CENSIMENTO DELLE SORGENTI
1- DATI IDENTIFICATIVI

N. di riferimento e denominazione TASSIT
Localita Valle della taiada
Comune Colle Brianza
Provincia lecco
Sezione CTR B5d1
Quota m s.Il.m. 650

UBICAZIONE SORGENTE STRALCIO CTR
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7.3 Carta idrogeologica

La carta idrogeologica e stata redatta tenendoocdetle caratteristiche litologiche dei
depositi presenti nel territorio comunale. La caridilita idraulica (comunemente chiamata
nellambito geologico permeabilitd) di un terrer®,determinata dalla presenza di vuoti
comunicanti fra loro in modo continuo, cosi da pettere il flusso di un fluido (acqua, aria,
ecc.) attraverso il terreno stesso.

Nei terreni la permeabilita dipende dalla porositie € una caratteristica strettamente
dipendente dalla granulometria, dalla tessiturall® dgtato di addensamento.

Pertanto si e redatta la carta attribuendo unar@rgermeabilita ad ogni deposito detritico
(terreni) in base alla porosita, granulometriaadgrdi addensamento. Per speditezza e per la
vastita del territorio da esaminare in tempi rekmente brevi, la valutazione della
conducibilita idraulica € comunque rimasta qualiat rimandando ad eventuali studi di
dettaglio riguardo a problematiche particolarislea precisa misurazione.

Le formazioni presenti nell’area sono state sudevin 4 unita, riguardanti i terreni, ed 1
riguardante il substrato roccioso, riconosciuteagtrso la stima della loro permeabilita.

Si riporta di seguito la legenda commentata detidaucomposte da depositi quaternari

considerando la permeabilita primaria.

| Unitd: substrato roccioso affiorante e subaffiorante -c&® a permeabilita’ per
fratturazione (Flysch di Bergamo)l comportamento dell'unita Flysch di Bergamo é
fortemente legata al grado di fratturazione.

Il Unita: terreni ad elevata permeabilit®fQuesta unita comprende depositi allvionali del
torrente Bevera e sono costituiti da sedimengmggsabbie e ghiaie).
K = 10%-10* cm/s

[l Unita : terreni a media permeabiliteQuesta unita comprende depositi fluvioglaciali e
glaciali Wurmiani formati da accumuli detritici aagiulometria eterogenea
K=10/10%cm/s

IV Unita: terreni a permeabilita nullaQuesta unita comprende le aree urbanizzate eddéve
urbano. | terreni appartenenti a questa unita hamaopermeabilita pressoché nulla dovuta

all’elevato grado di impermeabilizzazione dellecanebanizzate per la presenza di asfalto.
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La ricostruzione della struttura idrogeologica tatitorio comunale ha avuto la finalita di
individuare la geometria e la litologia del cositldeacquifero tradizionale, cioé di quei
sedimenti che ospitano le falde acquifere captat€alle Brianza. E’ sembrato utile adottare
un approccio che consiste nel ricercare un legamle taratteristiche litologico-stratigrafiche

e le modalita di circolazione delle acque nel sattbo.

7.3.1 Prove di permeabilita in situ

Sono state eseguite due prove di permeabilitetunnglla fascia di terreno che caratterizza la
frazione di Ravellino, a valle dell’area cimitegal

Dopo aver asportato la porzione superficiale egtaa del terreno, circa 0.2 m da p.c., € stato
pulito il fondo dello scavo, dove é stato posizionan tessuto non tessuto.

Si tratta di eseguire piccoli scavi a base quadeath riempire di acqua pulita il pozzetto
misurando la velocita di abbassamento del livgdloa a carico variabile).

Per l'ubicazione dello scavo si rimanda alla figitala prova di permeabilitd eseguita
fornisce una valutazione della permeabilita deetgral di sopra della falda.

La prova e stata eseguita riempiendo d’acqua dvasceffettuato di geometria nota e
misurando la velocita di abbassamento del livelecgua in funzione del temp@rove a
carico variabilg; per rendere significative le prove, preventivateee stato saturato il
terreno, in modo da stabilire un regime di flussapanente.

Si é stato ricavato il coefficiente di permeabilid), utilizzando la seguente formula,

proposte dall’Associazione Geotecnica italiana (A)G

K= ((ho-h)\(t>-t))*{[1+( 2hm/b)/[3+(27hm/b}}
dove :
h,-h,;= variazione del livello dell'acqua nell'intervalldi tempo considerato (m)
t,-t; = intervallo di tempo (S)
hm= altezza media dell’acqua nel pozzetto (m)

b=lato della base del pozzetto quadrato (m)
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Figura 26: Esecuzione pova'di pern{eébil'itg N2
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Figura 27: Esecuzin prova di permeabilita n.1

Il valore del coefficiente di permeabilita ricavatall’esecuzione della prova n.1 é di 7.13 10-

4 m/s, mentre per la prova n.2 e di 2 10-3m/sr&ta di una permeabilitd buona tipica di

sabbie grossolane pulite e miscele di sabbia eagliaubordinatamente di sabbie fini.
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Figura 28: Permeabilita dei terreni

Di seguito si riportano due spaccati osservabiighu i cigli dei terrazzi presenti lungo il

versante collinare a valle del cimitero comunale:

Figura 29: Particolare terreno superficiale Figura 310: Particolare terreno superficiale
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Figura 31: Panoramica da monte dei tereni glaciali interessialle pove di permeablita

Come si osserva dalle fotografie il terreno sup&t@ € di natura granulare caratterizzato
dalla presenza di sabbia limosa con ciottoli diehigioni centimetriche.

La circolazione idrica profonda, € ubicata al ctintara i depositi superficiali sciolti di
origine glaciale e il substrato roccioso, che irrispondenza dei terreni a valle del cimitero &

posto ad una profondita superiore di —10 m dagsistente.

8. CARTA DELLA DINAMICA GEOMORFOLOGICA DI DETTAGLIO
CON ELEMENTI LITOLOGICI E GEOTECNICI

La carta della dinamica geomorfologica di dettagiun elementi litologici e geotecnici
(Tavola 4) e stata redatta in scala 1:2.000 basaisdorilievi eseqguiti dagli scriventi integrati
con la foto interpretazione e con i dati desuntiadeartografia di base. In questa carta sono
stati descritti i processi geomorfici evidenzianeda stato (quiescente, inattivo, attivo) e le
litologie presenti nel territorio suddividendo ipisiti superficiali dal substrato roccioso
affiorante.

Per forme attive si intendono quelle prodotte dzcessi in atto nel periodo di rilevamento o
ricorrenti a cicli brevi. Le forme quiescenti sompielle per le quali esistono evidenze
geomorfologiche o testimonianze storiche di funaimento nell’attuale sistema
morfoclimatico, che possono riattivarsi, mentrddeme inattive sono quelle sviluppatesi in
condizioni morfoclimatiche diverse dall'attuale (esirante I'era glaciale) o che pur prodotte

nell’attuale sistema morfodinamico, hanno termirdatimro evoluzione.
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Lo scopo di questa carta € anche quello di caiztee il territorio in funzione delle

caratteristiche geomeccaniche -geotecniche utilidaai dati ricavati dalle carte di base
(geologica, morfologica, idrogeologica). La cartarmpette di affiancare ad informazioni
specificatamente geopedologiche anche aspetti geote che consentono di caratterizzare

con maggior dettaglio il suolo ed il primo sottokuo

Per ciascuna delle unita discriminate, si presentasampi di variazione dei principali
parametri geotecnici (angolo d'attrito, coesionienaiteriali), desunti da bibliografia, da studi
esequiti in situazioni simili e da osservazionette su scavi aperti.

In particolare sono state utilizzate le informaziocavate da studi geologico-tecnici effettuati
nel territorio comunale.

Rilievi stratigrafici in corrispondenza di scavieap hanno permesso di valutare la litologia
dei terreni fino a —2.5 m da p.c.

Per la caratterizzazione geotecnica i terreni stat classificati secondo il Sistema unificato
di classificazione delle terre H.R.B. che distinguerreni in 7 gruppi di classificazione (da
Al corrispondente a frammenti di roccia, ghiaia abbéa, a A7 corrispondente a terre
argillose) in relazione all'analisi granulometriea,limite di Liquidita, all'indice di Plasticita
e all'indice di Gruppo.

| valori riportati non si devono intendere comergrall'uso per progettazioni geotecniche ma
piuttosto come prima classificazione dei terreriamizzabili, non sollevando chi di dovere
dall'eseguire gli accertamenti e le prove geotdmiquando previste, a livello di singolo
progetto (D.M. 11/03/1988, Circ.Minist. 24/09/198830483).

Inoltre le caratteristiche geotecniche dei terresmno state individuate da indagini
geognostiche effettuate all’interno del territodomunale per la realizzazione di edifici sia

industriali che residenziali.

8.1 ELEMENTI GEOMORFOLOGICI

La sintesi degli elementi cartografati, ai fini Idealisi morfodinamica e di seguito descritta
secondo lo schema di legenda:

Substrato roccioso

» Substrato roccioso affioranteformazioni rocciose direttamente affioranti, senza
alcuna copertura detritica, sono state riportateaina indifferenziate da un punto di

vista litologico trattandosi sempre del Flysch ér@gamo.
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Depositi_superficiali sono caratterizzati da una morfologia di accumuloppa e sono

distinti in base ai processi che li hanno genehafijuesta carta sono stati distinti :

> Depositi alluvionali recenti:sono legati all'azione di trasporto e deposito péra
delle acque correnti. Formano i greti dei prindip&brrenti. Sono costituiti

prevalentemente da ghiaie e sabbie con subordiméati

» Depositi fluvio-glaciali e glaciali costituiscono la maggior parte dl territorio
comunale , si tratta di depositi formati da ghiaieiottoli immersi in abbondante

matrice sabbiosa-limosa.

8.1.1.Processi Geomorfologici

Forme e processi legati all'azione delle acque canti superficiali

Sono forme derivate dal modellamento sia per enesiche accumulo delle acque correnti

superficiali, (torrenti, ruscelli, acque non inckate ecc.).

Area interessata da ruscellamento diffusmno forme conseguenti all’azione delle

acque di scorrimento superficiale, non incanaldteante i periodi di intense precipitazioni.

FIG. 32 Aree interessata da rscellamneto diffuso
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Alveo interessato da ruscellamento concentsittratta di incisioni torrentizie dove si

raccolgono le acque superficiali in occasione ditifprecipitazioni creando una forte

erosione di fondo alveo.

Testata di incisione torrentizia

con solco di erosionesi tratta di

versanti fortemente erosi dal
ruscellamento delle acque superficiali A
questo punto l'acqua scende lungo il
versante creando solchi di erosione

molto incisi.

Tracce di ruscellamento

concentrato si tratta di incisioni
torrentizie meno profonde, dove si
raccolgono le acque superficiali in
occasione di forti precipitazioni.

FIG. 33 Alveo interessato da ruscellamento

concentrato . ) o
Direzione di deflusso idrico

superficiale: per meglio visualizzare lo scorrimento delle acquperficiali in adiacenza ai
torrenti viene segnalata la direzione di deflusso..

Orlo di scarpata fluviale: in adiacenza ad alcuni torrenti, vengo riportgtedrli delle

scarpata fluviali.

Soliflusso/gelflussosono dei fenomeni di scivolamento lento della more corticale

del suolo lungo i versanti. Questi fenomeni soneuticall’eccessivo contenuto d’acqua nel

terreno
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Area esondabili si tratta di aree limitrofe ai corsi d’acqua dheoccasione di piogge

intense vengono allagate. Questi terreni costibmecla quasi totalita della porzione del
territorio comunale in adiacenza all'alveo delrénite Bevera .

FIG. 34 Area esondabile in sponda destra del t. Bevera

Aree con ristagni idrici

superficiali : si tratta di aree
caratterizzate dalla presenza di
terreni superficiali a permeabilita
molto ridotta in cui per motivi
geologici, morfologici ed idrologici,
durante i periodi di intense
precipitazioni si accumulano elevate
quantita di acqua che vengono
assorbite molto lentamente dal
terreno e che  favoriscono

l'instaurarsi di piccoli laghetti.

FIG. 35 Area con ristagni idrici

Studio geologico di supporto al Piano Regolatorex&ale — Comune di Colle Brianza (Lc) 54



GEOPLANET

Erosione di spondaforme di erosione collegate alla dinamica fluvialéorrentizia, in

particolare legate ai periodi di intense precipdaz quando la velocita e la forza della
corrente sono maggiori. Si segnalano numerosidodicarpata d’erosione fluviale attivi con
altezze comprese tra 1 m e 3 m. Tale fenomenegsstra nei tratti dei torrenti in cui la

corrente fluviale veloce e turbolenta.

FIG. 36 Erosione di sponda destra T.Bevera

Filtrazioni idriche in edifici in localita Scerizzetta, in concomitanza deltiaibne di

novembre 2002, si sono verificate filtrazioni altérno di edifici. La particolare struttura
morfologica dove si & insinuato I'abitato di Sceetta ha favorito 'accumulo di acqua nei
depositi glaciali e all’interno delle locali incsii vallive. In particolare il centro urbano sorge
su due aste torrentizie, localmente interrate dnom si conosce il dimensionamento di tal
tubazioni. Inoltre la porzone di terreno a moteaaitro urbano € caratterizzata da terreni con

fratture facilmente imbibili di acqua meteorica.

Terreni con alto grado di rigonfiamento e di accumdi acqua si tratta di terreni

pressocché pianeggianti facilmente imbibili di azqueteoriche che accumulano I'acqua fino
alla completa saturazione per poi dare origine duglj orli dei terrazzi a colate di fango e
detriti .Sono stati individuati a valle della Id¢ita Ravellino e a valle delle localita Pié

Castello e Sestetto.
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Forme glaciali
Sono forme dovute al modellamento ad opera deicgtdaa durante le diverse fasi di

espansione e ritiro nel periodo Quaternario.
Orlo di terrazzo fluvioglaciale indica I'orlo della scarpata o il salto morfologiche delimita

i terrazzi formati ad opera delle acque di fusidee ghiacciai nel Quaternario. Delimitano i

terrazzi glaciali di Ravellino.

Cresta di cordone Morenicdorma di accumulo glaciale costituito da materistrappato al

substrato roccioso e trasportato verso valle; dbpitiro parziale o totale del ghiacciaio il
materiale viene deposto ai lati (morena lateralgdl&a fronte (morena terminale). Il cordone

piu evidente € quello di Ravellino.

FIG. 37 Panoramica cordone morenico a Ravellino

Masso erratico:si tratta di massi di vaia natura, erosi dall’orade substrato roccioso e

trasportati dai ghiacciai per poi essere depositati

Forme e processi legati all’azione della gravita’

Sono forme di erosione dei versanti a causa deb&zdella gravita e secondariamente delle
acque superficiali:
Substrato roccioso fortemente fratturato con cadmm@assi: in corrispondenza della

strada che collega Colle Brianza con S. Maria Hosetata individuata un’area di debolezza
strutturale. Il substrato roccioso € qui carati#xia da un elevato grado di fratturazione, con

locali crolli. Si tratta di caduta di blocchi di ane dimensioni collegate all'intensa
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fratturazione del substrato roccioso. Lungo alduatii della sede stradale a protezione della
stessa da caduta massi, sono state posizionateatatiiche.

FIG. 38 Substrato roccioso fratturato

Orlo di scarpata di degradazione o di franadica I'esistenza di scarpate in erosione

attiva sino a nicchie di frane, queste forme someute all'azione prevalente della gravita e
delle acque superficiali non incanalate.

Inoltre il territorio comunale di Colle Brianza esndo stato interessato da numerose
frane caratterizzate principalmente da colate dinfgo e detriti, si & ritento opportuno
riportare tutti i dissesti verificatisi a novembr2002 con una particolare numerazione.
Alcuni di questi dissesti sono gia stati consolidatl altri sono in fase di consolidamento.
Nel paragrafo successivo vengono riportate tuttee frane/dissesti verificatisi in tale

periodo.
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Figure 39-40Panoramiche dissesto a valle di Ravellino — | laymr il consolidamento
dell’edificio attualmente sono in fase esecutiva.

FIG. 41 Gradino di rigetto
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Aree interessate da deformazioni

superficiali lente e da fratture nel

terrena alcune porzioni del territorio

comunale sono interessate da
defermozioni superficiali lente della
coltre detritica superficiale interessante
per lo piu depositi glaciali. In

particolare la porzione di terreno a
mote del centro urbano di Scerizzetta é
caratterizzata da terreni con fratture

facilmente imbibili di acqua meteorica.

FIG. 42 Terreni a monte di Scerizzetta

Accumulo di paleofranain alcuni punti del territorio comunale sono statlividuati

accumuli di antiche frane. In particolare sonoestatlividuate a valle di Scerizzatta e a valle

di Campsirago.

FIG. 43 Accumulo paleofrana a valle di Scerizzetta
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Forme antropiche

Sono forme legate all'intervento delluomo.
Muri a secco per difesa spondak segnala I'esistenza di muri a secco di lunghemotta

realizzati a ridosso delle sponde del T. Beve@otezione delle stesse.
Tubazioni esistentsi segnala I'esistenza di tubazioni lungo lergfgodei vari torrenti.

FIG. 44 Tubazione in sponda del T. Bevera

Briglia: lungo I'asta torrentizia del T. Bevera € statavitiata un bliglia

FIG. 45 Briglia lungo I'aveo del T. Bevera ad est di Nava
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Opere di difesa fluviale - Scoglieraempre lungo la sponda destra del T. Beverap slott

ponte di Via Milano, per evitare fenomeni erosivpassato era stata realizzata una scogliera

rudimentale in massi ciclopici.

™

FIG. 46 Scogliera rudimentale in sponda destra del T.dBav

Discariche di materiale di vario generen numerosi punti sono stati rinvenuti accumuli d

materiale di vario genere: calcinacei, inerti,utifiurbani, blocchi rocciosi, blocchi in cls, ecc.

FIG. 47 Discarica materiale di vario genere a valle divR#lino
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Gabbionate a protezione della strada per Galbiate lungoigli@ di monte sono state

posizionate delle gabbionate.

WRE A0 bia

FIG. 48 Gabbionate lungo il ciglio di monte
Reti paramassa protezione della strada per S. Maria Hoé soate gtosate reti paramassi al

fine di evitare crolli di blocchi.

S Sty

FIG. 49 Reti paramassi
Spalle ponte lesionatesi tratta delle spalle di alcuni ponti situati orrente Molgora e sul

Torrente Molgoretta che si presentano notevolmiesienate.
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Muri in c.a. lesionatiin localita Scerizzo sono stati individuati duanvin c.a. lesionati.

FIG. 50 Muro lesionato FIG. 51 Muro lesionato

Terreno di riporto in alcuni punti sono stati rinvenuti accumuli ohateriale di riporto

ricavato da scavi.

FIG. 52 Terreno riporto localita Ravellino
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Blocchi instabili

lungo via Europa ad
ovest di Govenzana,
in corrispondenza di
una probabile antica
area di cava,sono
presenti accumuli di
blocchi in equilibrio

limite.

Tratto di alveo intubato

un tratto di torrente é
stato incubato per una
lunghezza di circa 200 m.
La tubazione presenta un|

diametro inziale di 50 cm

giungere a 120 nel tratto '
di confluenza con il T.

Bevera.

FIG. 54 Imbocco tratto interrato

8.2 DISSESTI VERIFICATISI A NOVEMBRE 2002

In data 27 novembre 2002, in seguito ai fenomemtdnse precipitazioni verificatesi durante
il periodo 24-27 novembre 2002 (vedi precipitazimtazione pluviometrica privata di
Cernusco Lombardone), si sono verificati nel teriit comunale di Colle Brianza diversi
dissesti che hanno interessato sia zone boscaeddiw residenziali presso le Loc Scerizza e
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Scerizzetta, Bestetto, Molino di sotto e Molino Mezzo, Giovenzana, Cagliano e
Campsirago.

In data 26 novembre 2002 i terreni che carattemaZaversanti di tali localitd completamente
saturi in acqua hanno determinato la formazione didersi dissesti lungo impluvi
generalmente esistenti e attualmente trasforntadsao o terrazzati ad uso agricolo.

Di seguito per ciascuna localita interessata dssedi viene descritto il tipo di dissesto e gli
interventi realizzati e quelli da realizzare pemsoliidamento e ripristino ambientale dei

luoghi.

Loc. Scerizza

Tipo di dissesto: Colata di materiale con
smottamento strada comunale. Apertura grosse
fratture nel terreno lungo il pendio che degrada

verso il vecchio abbeveratoio comunale.

DISSESTO GIA CONSOLIDATO

Loc. Scerizzetta

Tipo di dissestoforti infiltrazioni di acqua all'interno gli edifi residenziali facenti parte il
vecchio borgo di Scerizzetta. Apertura di numerbfrsg¢ture all'interno degli edifici con
sollevamento della pavimentazione del piano interra
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Loc. Bestetto
Tipo di dissestoColata di materiale con smottamento strada coreumaldificio residenziale.
Il dissesto ha interessato una porzione di circ@A®m3 di materiale interrompendo in due

punti la strada che collega il Comune di CastellBréanza con quello di Colle Brianza.

Panoramica intervento in fase di realizzazione
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Loc. Molino:

Colate di materiale lungo la
{ strada comunale che conduce
alle frazioni di Giovenzana e
Cagliano e dissesti all'interno
di alvei di torrenti in zone
boscate, al di sopra il territorio
comunale di santa Maria Hoe.

Loc. Giovenzana e Campsirago:
Colate di materiale lungo e all’interno di alvei tirrenti in zone boscate, al di sopra il

territorio comunale di santa Maria Hoe. Ampie fnatt esistenti all’interno delle aree prative

che lambiscono i dissesti.
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Loc. Cagliano

Tipo di dissesto: Scivolamento planare depositiesiigpali detritici saturi in acqua sopra

orizzonte del substrato roccioso locale.

Sede stradale con indizi di scivolamento verscevall
29 novembre 2002

| dissesti si presentano
tutti collegati e
conseguenti ad un
movimento
generalizzato di tutto il

versante.

Il dissesto ha
interessato una vasta
porzione di versante
parzialmente
urbanizzato, e
caratterizzato dalla
presenza di due edifici

residenziali e dalla strada comunale che colleghola Cagliano del Comune di Colle

Brianza e la Loc. Pau del Comune di Santa Maria Hoé

oY~ R T v‘v_—’:ﬁ'_’i"—!,_i..

Dissesto a Cagliano edificio B

Come dai primi rilievi

e sopralluoghi esequiti
subito a fine novembre
2002, il dissesto si e
innescato  all'interno
della proprieta degli
edifici sopra citati, con
conseguente inizio del
ribaltamento muro di
contenimento esistente,
e apertura di diverse
fessurazioni nel terreno
che hanno coinvolto

anche I'edificio

residenziale sottostante (edificio a valle). N@irgi successivi, le fessurazioni nel terreno
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si sono prolungate lungo tutto il versante adiaeagfi edifici, sia lateralmente che a valle

fino a raggiungere la strada comunale, ubicataca @00 m verso valle.

Dissesto a Cagliano- Gradini di rigetto

» Durante il mese di

dicembre e nei primi
giorni di gennaio, Il
dissesto Si e
lentamente
incrementato
coinvolgendo oltre la
strada comunale
anche le aree boscate
per una estensione
totale di circa

18.000-20.000 m2.

> Le fessurazioni

presentano dei gradini di rigetto variabili da 406 fino ad un massimo di circa 2.50 m,

Dissesto a Cagliano gradini di rigetto

localizzate.

con scollamento della
copertura  detritica
superficiale per uno
spessore  compreso
tra2.0e 3.0 m.
All'interno dell'area
indagata sono state
rinvenute due
principali risorgenze
idriche perenni con
solchi di
ruscellamento
concentrato e

vegetazione palustri
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I rilievi e i sopralluoghi
eseguiti hanno permesso di
definire le  caratteristiche
stratigrafiche ed
idrogeologiche locali,
costituite da una coltre
detritica superficiale di

spessore modesto compresa tra

1.50 e 4.0 m, e con substrato
roccioso sottostante costituito
da alternanze di arenarie e

marne con locali orizzonti

conglomeratici.
In corrispondenza del cambio
di pendenza a valle degli edifici inesame, soncsgmé due principali risorgenze idriche

perenni con frequente ruscellamento d’acqua.

Cause dei dissesti
Conseguentemente ai periodi di

intense precipitazione

verificatosi durante il periodo

24-27 novembre 2002, i terreni
completamente saturi in acqua e
appesantiti  notevolmente sia
dalla copertura vegetazionale
esistente (piantagione di abeti di
medio e alto fusto) che da muri

di sostegno sia in c.a. che a
Dissesto a Cagliano- Muri lesionati secco con altezze comprese tra
250 e 350 m, hanno
determinato l'inizio di uno scivolamento planarellalecopertura detritica e glaciale sul
substrato roccioso sottostante. Lo scivolamentonéerauto grazie all'apporto continuo di

acqua tra il contatto tra substrato roccioso e siéposuperficiale. Si ricorda che tale
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superficie di ruscellamento & sempre esistitainestiata dalla presenza di risorgenze idriche

perenni alla base del versante.

DISSESTO GIA CONSOLIDATO

8.3CARATTERISTICHE LITOLOGICHE E GEOTECNICHE

Di seguito si riportano i range dei principali paetri geotecnici-geomeccanici dedotti dai
dati disponibili in bibliografia, dall’analisi cita dei dati forniti dal’amministrazione
comunale, dall’osservazione diretta di scavi apetdi rilievi geomeccanici e geotecnici
(scavi d’assaggio, vane test, pocket penetromptave penetrometriche dinamiche SCPT e
stratigrafie di dettaglio). Si rammenta che i vafmtto riportati si devono intendere come una
prima classificazione dei terreni e delle roccaom devono e non possono sostituire gli
accertamenti necessari per ogni singolo progettoecoichiesto dalla normativa vigente
(D.M. 11.3.88, Circ. Minist. 24/09/88 n 30483).

Depositi alluvionali recenti e attuali: sono costituiti da ghiaie e sabbie con subordiciasti
pil 0 meno arrotondati, alternati a livelli a grlometria molto piu fine (sabbie e limo).
Questo deposito ha un’estensione areale bass#oisygd altri depositi presenti sul territorio,
e presente infatti solo lungo il greto dei torrenti
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Ytl=1.80-1.85 t\m
@P= 25°-32°
K3=10"-10% cm\sec

Depositi fluvioglaciali e glaciali Wurmiani: sono costituiti da ciottoli, clasti e ghiaie
immersi in un’abbondante matrice limosa-sabbiosmrtd tessitura caotica. Le caratteristiche
geotecniche sono discrete. Di seguito si riporigarancipali parametri geotecnici
Yt=1.27-1.85 t\h

¢= 25°-32°.

K= 10°-10%m\sec

Possono essere definiti secondo la Classificazio®eB. in un campo variabile tra i gruppi
Al e A4.

Substrato roccioso

Nella carta di prima caratterizzazione geotecnica scelto di segnalare con diversa
campitura le aree caratterizzate dalla presenzaluitrato roccioso affiorante da quello con
substrato roccioso subaffiorante per evidenziaggrésenza di depositi eluviali (accumulo di

detriti derivanti dall’alterazione del substrat@cmso sottostante) ed il loro spessore.

Flysch di Bergamo:é formato da una fitta alternanza di arenarieamgometria pit 0 meno
grossolana con straterelli decimetrici a prevaleai@ponente marnosa. In alcune aree sono
presenti dei banchi di spessore metrico costitigitcalcari marnosi.

Per definire le caratteristiche geomeccaniche wath in esame sono stati eseguiti dei rilievi
strutturali (fig. 8) che hanno permesso di defitgr@rincipali famiglie di discontinuita:

S (stratificazione)  20°/70°

K1 (discontiunita)  170°/30°

K2 (discontiunita)  110°/70°

Tutte le famiglie di discontinuita sono carattestzzda:

1 Yt= peso naturale del terreno
2 angolo d’attrito del terreno
3 K= coefficiente di permeabilita del terreno
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apertura compresa tra 1-5 mm spaziatura:decimetrica

persistenzatra il 45%-90% presenza di acquastillicidio

riempimento presente, dato dall’alterazione dell’arenar@da residuo marnoso

La classificazione degli ammassi rocciosi secondeniBwsky consente di individuare le
principali caratteristiche di resistenza in funzaodell’indice di Point Load Test, dalla
percentuale di recupero modificata(RQD) dell'apexrfudella spaziatura e dalla presenza di
acqua nelle discontinuita. Considerando le caiatige sopra riportate 'ammasso roccioso é
classificabile al passaggio tra le classi lll e |\a discreto a scadente in relazione alla
prevalenza della componente arenacea su quellaoserrie principali caratteristiche
geomeccaniche variabili in funzione della litolotpaale sono cosi riassumibili:
Yt=2.1-2.5t\m3

@= 25°-35° &= 150-300 KPa

Verifiche puntuali derivate da indagini geognosticialuteranno lo stato di addensamento dei
terreni, le caratteristiche geotecniche da cui alate la capacita portante dei terreni in
relazione alle tipologie di fondazione.

In tavola 4 inoltre vengono riportate tutte le igoha effettuate nel territorio comunale.

8.3.1 Stratigrafie di dettaglio

Per descrivere la stratigrafia dei terreni supitiicono stati effettuati 5 rilievi stratigrafici
di dettaglio in corrispondenza di scavi apertifeonti di erosione.

Di seguito si riportano le stratigrafie individuate

4 C= coesione
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STRATIGRAFIA n.1( in tavola 4 SD1) — Via Besa

[ AE N L

-a 0.0 m (p.c). a -0.20
m : terreno fortemente
alterato e

completamente

pedogenizzato (suolo)
-a0.20 ma -2.0 m/-3.0
. deposito superficiale
completamente alterato
di colore rosso-bruno
con ciottoli di
dimensioni

centimetriche in

matrice limoso-

argillosa.

-oltre -2.0/-3.0 nt substrato roccioso alterato.

STRATIGRAFIA n.2( in tavola 4 SD2) — Sponda destra T. Bevera
-2 0.0 m (p.c). a -0.20 m

terreno fortemente alterato e
._ completamente
: pedogenizzato (suolo)
- 0.20 m a -2.0 m/-3.0
deposito alluvionale
| superficiale di  colore
| nocciola costituito da sabbia
fine e ghiaia in matrice

limoso-argillosa.
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STRATIGRAFIA n.3( in tavola 4 SD3) —

| Scavo Loc. Ravellino

-a 0.0 m (p.c). a -0.20 m terreno
fortemente alterato e completamente
pedogenizzato (suolo)

-a 0.20 m a -2.0 m/-3.0: deposito
superficiale completamente alterato di
colore rosso-bruno con ciottoli di
dimensioni centimetriche in matrice
limoso-argillosa.

! -oltre -2.0/-3.0 m: substrato roccioso
alterato.

STRATIGRAFIA n.4( in tavola 4 SD4) — Via Europa ad ovest di Gioara

1 -a 00 m (pc). a -0.20 m terreno

! fortemente alterato e completamente
pedogenizzato (suolo)

- 020 m a -2.0 m/-3.0: deposito
superficiale completamente alterato di
: colore rosso-bruno con ciottoli di
| dimensioni centimetriche in matrice
limoso-argillosa.

-oltre -2.0/-3.0 m: substrato roccioso
alterato.
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STRATIGRAFIA n.5in tavola 4 SD1) — Loc. Ravellino

-a 00 m (p.c). a -0.20 m terreno
fortemente alterato e completamente
| pedogenizzato (suolo)

-a 0.20 m a -0.40 mregolite.

-oltre -0.4 m: substrato roccioso.
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8.3.2Rilievo geomeccanico

Per caratterizzare un ammasso roccioso a compartarmgido dal punto di vista meccanico
€ necessario eseguire una serie di operazioningidpro insieme, costituiscono il rilievo
geomeccanico. Nella pratica si distinguono riligeiomeccanici speditivi, di dettaglio e di
grande dettaglio. Nel primo caso vanno misuratiasdd alcuni parametri fondamentali, nel
secondo tutti quelli necessari per la caratterimrez del'ammasso roccioso e nel terzo
ulteriori parametri richiesti esplicitamente ddilaalita del lavoro. Nel territorio comunale di
Colle Brianza sono stati effettuati 6 rilievi gearoanici.

Un rilievo geomeccanico consiste come prima operezinella descrizione della struttura
del’ammasso roccioso (pieghe, faglie, eterope)sthto di alterazione dell'ammasso roccioso
e tutto quanto puo servire per un inquadramentagpiterale (nome formazionale, litologia,
particolari strutture sedimentarie, ecc.).

In funzione della complessita strutturale dell'aragmaroccioso sara necessario effettuare un
certo numero di misure di immersione e inclinazidedie famiglie di discontinuita presenti.

I numero di misure da effettuare dovra essere unzibne del grado di fratturazione
dellammasso e dell'estensione areale dell'affieram L'orientazione dei piani di
discontinuita delle famiglie andra rappresentatatraatrso opportune proiezioni
stereografiche. Sono state individuati i maggiastesni di discontinuita, in base al loro
orientamento generale nello spazio, e misuraredjue giaciture dei giunti procedendo

famiglia per famiglia.

MISURA DELLA SPAZIATURA
La spaziatura e la distanza media tra due disagt@irappartenenti alla stessa famiglia, misurata

perpendicolarmente alle discontinuita stesse.

MISURA DELL'INTERCETTA
Lungo una traccia prefissata si misurano le digtaina tutte le discontinuitd che intersecano lo
stendimento appartenenti a qualsiasi famiglia.

STIMA DELLA PERSISTENZA

La persistenza é l'estensione areale percentualeadiiscontinuita.
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IRREGOLARITA DELLE DISCONTINUITA MECCANICHE
Una discontinuitd €& caratterizzata da irregoladtigrande scala (ondulazioni) e a piccola scala
(rugosita). A grande scala si fanno osservaziordliiive (superfici planari, regolari, ondulate,
seghettate), a piccola scala si € convenientezdile uno Shape Tracer (pettine di Barton).
| profili, ottenuti attraverso I'adattamento alteegolarita degli aghi mobili cui & costituito Idh&oe
Tracer, vanno confrontati con i profili di rugospéoposti da Barton ad ognuno dei quali corrisponde
un coefficiente chiamato JRC (10 profili tipo cavetficienti variabili da 0-20 ad intervalli di 2).
Il valore di JRC (Joint Roughness Coefficient -ioeddella scabrezza delle superfici dei giunti) puo
essere ottenuto anche in maniera sperimentalayetso le prove di scorrimento proposte da Barton e
Choubey, 1977 (Tilt test):
L'angolo d'attrito di base della roccia &€ quelldatigo ad una superficie della discontinuita
perfettamente levigata ed é funzione solo dellgitig® e della composizione mineralogica della

roccia.

MISURA DELLA RESISTENZA SULLE SUPERFICI
Si utilizza il Martello di Schmidt o sclerometropgtituito da un cilindro con punta rientrante, che
misura la capacita del materiale di assorbired:uttindice del martello di Schmidt puo essere
correlato con la resistenza alla compressione daligerfici di discontinuita attraverso alcune

relazioni.

MISURA DELL'APERTURA E DEL RIEMPIMENTO DELLE DISCONTINUITA
Le aperture si possono misurare con spessimetmm @alibro, ma é sufficiente distinguere le classi
considerando i range di valori indicati nelle tébedi classificazione (vedi parametro A4 della
Classificazione di Beniawski - che propone valamgpresi tra O e 30 in funzione dell'apertura e del
tipo di riempimento - e parametri Jr e Ja dellas€ifecazione di Barton, valutati in modo molto meno

soggettivo).

CONDIZIONI DI UMIDITA
La valutazione qualitativa delle condizioni di utitéd che interessano l'ammasso roccioso e
indispensabile per entrare nelle tabelle dellesdfiaazioni, che assegnano coefficientriabili a

seconda delle condizioni idrauliche che carattannz'ammasso roccioso stesso.
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RILIEVO GEOMECCANICO N. 1 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”
Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

Scavo esistente

DATA: 11 aprile 2003

QUOTA: 690 m s.I.m.

Via Besa

Famiglie di discontinuita

Immersione (°)

Inclinazione (°)

S 215 12
K1 31 40
K2 295 43
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (mpa) 200 13
Rqd% 69 14
Intercetta discontinuita (m) 0,15 8
Condizione idrauliche generali 2 10
Condizioni delle discontinuita
Persistenza/continuita 5 0
Apertura 4 1
Rugosita/scabrezza 5 0
Riempimento 1 6
Alterazione 1 6
Compensazione in funzione delle discontinuita 3 -25
R.M.R. bass 58
R.M.R. corretto 33
CLASSE (DA RMR CORRETTO) v
DESCRIZIONE SCADENTE
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 34
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 290
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RILIEVO GEOMECCANICO N. 2 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”

Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

DATA: 11 aprile 2003

QUOTA: 700 m s.l.m.

famiglie di discontinuita

immersione (°)

S 230
K1 28
K2 250
Parametro Dati di campagna
Resistenza a compressione monoassiale (MPq) 0
RQD% 87
Intercetta discontinuita (m) 0,3
Condizione idrauliche generali | urnido LI
2
Condizioni delle discontinuita
persistenza/continuita “1m -
<0, 1rm e
apertura lega. scabro -
rugosita/scabrezza - -
riempimento inalkerato -
alterazione indifferente -
Compensazione in funzione delle discontinuit 3
R.M.R. bass
R.M.R. corretto
CLASSE (DA RMR CORRETTO) 11}
DESCRIZIONE DISCRETA
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 38
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 330

CAMPSIRAG
inclinazone (°)
21
45
50

Valore
1
18
11
10
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RILIEVO N. 3 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”

Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

DATA: 14 Aprile 2003

Via Europa

620 m.s.l.m.

famiglie di discontinuita

immersione (°)

inclinazbne (°)

S 210 8
K1 20 30
K2 280 51
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (MPa) 0 1
RQD% 81 16
Intercetta discontinuita (m) 0,2 9
|umi|:|-:| ll
Condizione idrauliche generali 2 10
Condizioni delle discontinuita
<1lm -
persistenza/continuita =0,1mm - 6
apertura leqq. scabro - 5
rugosita/scabrezza NEssUno - 3
riempimento inalterato - 6
alterazione indifferente - 6
Compensazione in funzione delle discontinuita 3 -25
R.M.R. base 62
R.M.R. corretto 37
CLASSE (DA RMR CORRETTO) v
DESCRIZIONE SCADENTE
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 36
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 310
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RILIEVO N. 4 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”

Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)
DATA: 14 Aprile 2003 GIOVENZANA - Via Manzoni 670 rsl.m.
famiglie di discontinuita immersione (°) inclinazone (°)
S 195 10
K1 15 25
K2 278 48
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (MPa) 0 1
RQD% 81 16
Intercetta discontinuita (m) 0,2 9
| umido ll
Condizione idrauliche generali 2 10
Condizioni delle discontinuita
=1m b
persistenza/continuita =0, 1mm - 6
apertura legq. scabro - 5
rugosita/scabrezza NEssUno - 3
riempimento inalterato - 6
alterazione indifferente - 6
Compensazione in funzione delle discontinuita 3 -25
R.M.R. base 62
R.M.R. corretto 37
CLASSE (DA RMR CORRETTO) v
DESCRIZIONE SCADENTE
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 36
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 310
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RILIEVO N. 5 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”

Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

DATA: 14 Aprile 2003 Cagliano 655 ms.Im.
famiglie di discontinuita immersione (°) inclinazone (°)
S 190 19
K1 20 28
K2 260 38
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (MPa) 0 1
RQD% 86 18
Intercetta discontinuita (m) 0,25 10
|asciuttu:| LI
Condizione idrauliche generali 1 15
Condizioni delle discontinuita
=1m b
persistenza/continuita =0, 1mm - 6
apertura leqg. scabro - 5
rugosita/scabrezza NEssUno - 3
riempimento inalterata hl 6
alterazione indifferente hd 6
Compensazione in funzione delle discontinuitd 3 -25
R.M.R. base 70
R.M.R. corretto 45

CLASSE (DA RMR CORRETTO)

DESCRIZIONE DISCRETA
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 40
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 350
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RILIEVO N. 6 CLASSIFICAZIONE AMMASSO ROCCIOSO “RMR”
Rock Mass Rating (Bieniawsky - 1973)

DATA: 14 Aprile 2003 Strada provinciale 525 mslm
famiglie di discontinuita immersione (°) inclinazbne (°)
S 195 8
K1 18 25
K2 245 35
Parametro Dati di campagna Valore
Resistenza a compressione monoassiale (MPa) 0 1
RQD% 81 16
Intercetta discontinuita (m) 0,2 9
|umi|:|-:| ll
Condizione idrauliche generali 2 10
Condizioni delle discontinuita
=1m b
persistenza/continuita =0,1mm - 6
apertura leqq. scabro - 5
rugosita/scabrezza NEssUno - 3
riempimento inalterato v 6
alterazione indifferente - 6
Compensazione in funzione delle discontinuita 3 -25
R.M.R. base 62
R.M.R. corretto 37
CLASSE (DA RMR CORRETTO) v
DESCRIZIONE SCADENTE
ANGOLO D'ATTRITO ° (DA R.M.R. BASE) 36
COESIONE KPA (DA R.M.R. BASE) 310
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9. CARTA DI SINTESI DEL RISCHIO GEOLOGICO

La carta di sintesi del rischio geologico (Tavo)a & stata realizzata in scala 1. 5.000. Tale
carta ha lo scopo di illustrare in un unico elabmia principali problematiche emerse dallo
studio del territorio. Attraverso questa carta giaaun quadro d’insieme dello stato del
territorio comunale utile per la redazione dellataalella fattibilita geological problemi

individuati necessiteranno di verifiche puntualdettagliate nel momento in cui si intendera

passare alla progettazione esecutiva dei singdierventi di sistemaziond.e valutazioni

sono state ricavate incrociando i dati di caratt@elogico, geomorfologico, idrogeologico e
geologico tecnico riportati negli elaborati di irglrtamento e di dettaglio. Nella carta di
sintesi si e inoltre ritenuto opportuno riportar@rincipali vincoli ambientali presenti nel
territorio comunale poiché rappresentano un elemediscriminante della fattibilita
geologica, di seqguito verra data descrizione palereggiata di ciascuno di esso. | principali
problemi emersi durante la realizzazione della comepte geologica del P.R.G. sono stati
suddivisi in tre diverse categorie (rischio morfaatnico, rischio idrogeologico, rischio

geologico-tecnico) che di seguito verranno illustnal dettaglio.

9.1 RISCHIO MORFODINAMICO - ZONE PERICOLOSE DAL PUNTO DI VISTA
DELL'INSTABILITA’ DEI VERSANTI

Sono zone dove i processi erosivi tendono a prevaleando aspetti di debole instabilita dei
versanti, alcuni di questi se non eliminati pogsdagenerare in veri e propri dissesti.

> Aree di frana attiva: durante i rilievi sono stati localizzati dei disseshe hanno
interessato i depositi superficiali per uno spessmassimo di 1.50-3.00 m.. La
concomitanza di tali fattori ha causato uno scinmato della coltre superficiale. La
mancanza di un adeguato allontanamento delle apgaeprovocare un riattivarsi
dello smottamento con conseguente arretramentoode@hamento di frana.
Interventi si consiglia un periodico controllo della posizodelle nicchie di frana per
verificare tempestivamente eventuali regressiambltie si dovrebbe provvedere ad
una sistemazione complessiva dell’area con lo sdopstabilizzare I'orlo di scarpata
ed evitare nuove regressioni mediante la realibn&zidi un sistema di drenaggio e

interventi di ingegneria naturalistica.
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> Aree in erosione diffusa per l'azione combinata d& gravita e delle acque
superficiali e di infiltrazione: sono localizzati a monte di Scerizzetta, si #ratt
piccoli smottamenti che interessano la coltre dupale. Tali smottamenti sono
dovuti per lo piu alle acque superficiali non inakate che causano fenomeni erosivi.
Interventi si consiglia la realizzazione di un sistema di ndggio per

I'allontanamento delle acque.

» Substrato roccioso fortemente fratturato con cadutamassi - Aree soggette a
crolli di massi - Substrato con scarse qualita geoaecaniche:tra i problemi di
carattere geologico-tecnico sono state individudédle aree caratterizzate dalla
presenza di terreni a rischio medio imputabile afleadenti caratteristiche
geomeccaniche del Flysch di Bergamo in corrispordelelle aree in cui il grado di
fratturazione € molto elevato. Tali aree risultapertanto soggette a possibili
distacchi di blocchi rocciosi.

Interventi si consiglia il consolidamento del tratto di versaa monte e a valle della

sede stradale per S. Maria Hoe.

9.2 RISCHIO IDROGEOLOGICO e IDRAULICO

Questo rischio e rappresentato dal dissesto idiogeo osservabile lungo i principali corsi
d’acqua presenti nel territorio comunale di ColleaBza.

Aree alluvionabili e/o ripetutamente allagate dopgeriodi di intense precipitazioni.
Durante i rilievi sono state individuate alcuneeaparatterizzate da frequenti allagamenti.
Sono aree limitrofe ai corsi d’acqua che in cpoisdenza di abbondanti precipitazioni

vengono allagate dalle esondazioni del torrentecBev

Aree caratterizzate da ristagni idrici.
Durante i rilievi sono state individuate alcuneeacaratterizzate da ristagni idrici con tipica
vegetazione paustre. Sono aree caratterizzata gm#senza di terreni superficiali a

permeabilita molto ridotta in cui per motivi geoicig morfologici ed idrologici durante i
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periodi di intense precipitazioni si accumulanovate quantita di acqua che vengono
assorbite molto lentamente dal terreno.
Interventi si consiglia un adeguato studio idrogeologicoutzzione del grado di
permeabilita dei terreni), per poter valutare dtareente durante le fasi di

urbanizzazione le modalita di dispersione delleuacq

Corsi d’acqua instabili per erosione laterale attia.

Si tratta di svariati tratti delle sponde idrogcag dei torrenti Bevera, Gandaloglio, Valsolda
ed altri torrenti minori che a causa dell'aziondlelacque correnti tendono a generare forti
erosioni con esportazione di materiale dalle spatelese.

Interventi si consiglia una riqualificazione ambientale eelbte torrentizie.

Terreni con alto grado di rigonfiamento e di accurmlo acqua:si tratta di quelle porzioni

di terreno del territorio comunale che si presemfaressocche penepianeggianti caratterizzate
da un alto potere di rigonfiamento e quindi probalree in dissesto in seguito a prolungate
precipitazioni.

Interventi: verifica bacino di accumulo delle acque per prizgetcorrettamente un sistema di

drenaggio delle acque.

9.3 RISCHIO GEOLOGICO TECNICO

Problemi strutturali — Spalle ponte lesionate
Tra i problemi geologico-tecnici sono da segrealalcuni problemi strettamente strutturali
come le lesioni presenti lungo le spalle di alquomti.

Interventi si consiglia verifica strutturale dello statouate ed un consolidamento

delle spalle.

Terreni con riporti di materiale e terreni con possbile ristagno. Si tratta di terreni
caratterizzati da scadenti-mediocri caratteristighetecniche.
Interventi: prima di ogni intervento d’edificazione si corggdi eseguire delle
indagini geologico-tecniche ai sensi del D.M. 1883.per l'individuazione delle

caratteristiche geotecniche.
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9.4 VINCOLI AMBIENTALI

La presenza di vincoli territoriali, indubbiameilerivati da valutazioni di carattere generale
sulla peculiarita delle emergenze paesaggistichérageologiche locali, € un elemento
discriminante assoluto della fattibilita geologidelle azioni di piano. In tali aree la
conservazione dello stato attuale di uso del s@lcomunque una forte limitazione a
gualunque intervento di natura antropica e piudiherosa.

In particolare sono state individuate le fasce igpatto delle acque pubbliche e le aree
sottoposte a vincoli ambientali.

In Comune di Colle Brianza vengono singolarmentegaafati:

Rispetto Sorgenti e PozziDi seguito si riportano le direttive per I'indduazione delle aree

di salvaguardia delle captazioni di acque sotteaisorgenti ) destinate al consumo umano.
Tali direttive indicate nella D.G.R. del 27 Giugi®96 n. 6/15137, D Lgs 258 /2000
definiscono i criteri per la definizione delle arde salvaguardia intese come porzioni di
territorio circostanti la captazione nelle qualngeno imposti vincoli e limitazioni d’uso atti

a tutelare le acque e a proteggere la captazidhiegiainamento.

ZONA DI TUTELA ASSOLUTA (AREA DI FATTIBILITA * 4)

La zona di tutela assoluta (area di fattibilit@®4)area piu interna adiacente alla captazione, in
essa possono essere insediate solo I'opera di, presatuali impianti di trattamento delle
acque e le infrastrutture di servizio, tale areaihi@stensione di 10 m di raggio intorno alla
sorgente. Sara opportunamente recintata, preveddialmntanamento delle acqua
meteoriche. Un’estensione minore pud essere adotpahlora la situazione territoriale o

I'assetto geo-morfologico e strutturale non peteret di rispettare tale limite

ZONA DI RISPETTO (AREA DI FATTIBILITA 3)

Questa zona include la zona di tutela assolutamrevielimitata in funzione della situazione
locale di vulnerabilita e rischio della risorsa. 2@na di rispetto € costituita da una porzione
di cerchio di raggio non inferiore a 200 m, contoemel punto di captazione , che si estende

a monte dell’opera di presa ed é delimitata veedle all'isoipsa passante per la captazione .
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Art. 5 Comma 5 D.Igs 258/2000
Nella zona di rispetto sono vietate le segueniritt

a) dispersione di fanghi ed acque reflue, ancloeparati;

b) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o pgesdi;

c¢) spandimento di concimi chimici, fertilizzantpesticidi, salvo che I'impiego di tali
sostanze sia effettuato sulla base delle indicadiaumno specifico piano di utilizzazione che
tenga conto della natura dei suoli, delle coltunepatibili, delle tecniche agronomiche
impiegate e della vulnerabilita’ delle risorseatig;

d) dispersione nel sottosuolo di acque meteoricbegmiente da piazzali e strade;

e) aree cimiteriali;

f) apertura di cave che possono essere in conmessan la falda;

g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli cheaggiono acque destinate al consumo umano
e di quelli finalizzati alla variazione della egti@ne ed alla protezione delle caratteristiche
guali-quantitative della risorsa idrica;

h) gestione di rifiuti;

i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimipkdcolose e sostanze radioattive;

[) centri di raccolta, demolizione e rottamaziomautoveicoli;

m) pozzi perdenti;

n) pascolo e stabulazione di bestiame che ecckda chilogrammi per ettaro di azoto
presente negli effluenti, al netto delle perditstdiccaggio e distribuzione. E' comunque
vietata la stabulazione di bestiame nella zona&getto ristretta.

Art. 5- Comma 6-D.Igs 258/200@er gli insediamenti o le attivita' di cui al pgrafo
precedente, preesistenti, ove possibile e comuadecezione delle aree cimiteriali, sono
adottate le misure per il loro allontanamento:gniccaso deve essere garantita la loro messa
in sicurezza. Le regioni e le province autonomeigdimano, all'interno delle zone di rispetto,
le seguenti strutture od attivita”:

a) fognature;

b) edilizia residenziale e relative opere di urkaazione;

C) opere viarie, ferroviarie ed in genere infrastme di servizio;

d) le pratiche agronomiche e i contenuti dei pdinitilizzazione di cui alla lettera c) del

comma 5.
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L’attuazione degli interventi o delle attivita etette dall'art. 5 comma 6 del decreto
258/2000 entro le zone di rispetto , in assenzivdirse indicazioni formulate dalla regione &
subordinata all’effettuazione di un’indagine geatag di dettaglio che porti ad una ri-

perimetrazione di tale secondo il criterio temperal idrogeologico o che comunque accerti
la compatibilita dell'intervento con lo stato dilaarabilita delle risorse idriche sotterranee e

dia apposite prescrizioni sulle modalita di attoazi degli interventi stessi.

Vincolo Paesaqqistico(Legge Galassd):territorio comunale e sottoposto in parte acoio

paesaggistico, in base al quale I'edificazione guai mtervento sono sottoposti alle norme

della legge 29.06.1939 n. 1497 e successive mbdifidegge 431\1985-Legge Galasso), che

individuano come sottoposti a vincolo paesaggistico

> i fiumi, i torrenti ed i corsi d'acqua iscritti neglenchi di cui al testo unico delle
disposizioni di leggi sulle acque ed impianti elett approvato con R.D.L. 11.12.1933 n.
1775 e le relative sponde o piede degli arginiyrex fascia di 150 m (art 1-c)

> iparchi ele riserve nazionali 0 regionalipnohé i territori di protezione esterna dei
parchi (art. 1-f).

> i territori ricoperti da boschi ancorché percorgslanneggiati dal fuoco, e quelli sottoposti
a vincolo di rimboschimento (art 1-g). Sono congeihttaglio colturale, la forestazione,
la riforestazione, le opere di bonifica, antincend di conservazione previsti dalla

normativa vigente in materia.

Rispetto dei corsi d'acqua naturali (R.D. del 25/0/4904 art. 96, riconfermato con il

parere n.55 1/06/88 del Consiglio di Statoprevede il “divieto assoluto di lavori e atti sull

acque pubbliche, loro alvei, sponde e difese.rhiwa f) in particolare vieta “ i movimenti del
terreno a distanza minore di 4 m e le fabbrichk gcgvi a distanza minore di 10 m dall'alveo
di piena. Si consiglia comunque, nel caso di moldio interventi in prossimita dei corsi
d’acqua la verifica della sezione di massima pientell'eventuale stabilita delle sponde otre

ad un dettagliato studio idrogeologico ed idraulico

Vincolo Cimiteriale.: interessa un intorno dell'area cimiteriale di leazza di almeno 50 m.
E' definito dalla art. 338 del testo unico dellgdesanitarie 27.07.1934 n 1265, modificato

con legge 17.10.1957, n.983. Questa legge implatzbligo di mantenere e sviluppare |l

verde esistente mentre € vietato ogni tipo di edlfilita che si discosti da struttura di servizio
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dell'area cimiteriale stessa. Eventuali ampliameldile aree cimiteriali sono comunque
soggetti a preventivo parere anche di enti sovrac@in (ASL). Il suolo cimiteriale deve
essere sciolto sino alla profondita di 2,5 m o caepdi essere reso tale con facili opere di
scasso, in assenza di argille o torbe o terrenimlpediscano i processi di mineralizzazione.
La falda freatica alla sua massima altezza dexatsi ad una distanza di almeno 2.5 m al di
sotto dal piano campagna.

Nella carta di sintesi viene riportato 'attualeeolo cimiteriale e quello in sequito al futuro

ampliamento cimiteriale.

Vincolo idrogeologico: stabilito dal Regio Decreto Legge 30.12 1923 r6732Riordino e

riforma della legislazione in materia di boschi exréni montani” e confermato Legge
Regionale 21-06-88 n.33 “Disciplina delle zone téetitorio regionale a rischio geologico. In
tale zona, la richiesta di concessione ediliziali @anatoria € da completarsi con specifica
perizia idrogeologica finalizzata a verificare ljpatto delle opere sulla stabilita dei versanti e
sul normale deflusso delle acque.

10. FATTIBILITA' GEOLOGICA DELLE AZIONI DI PIANO

Seguendo le indicazioni riportate nella citata Bala della Giunta della Regione Lombardia,
la valutazione incrociata degli elementi emersilidamdi tematici sin qui illustrati, con i
fattori ambientali ed antropici propri del terrimicomunale di Colle Brianza, ha consentito di
sviluppare il processo diagnostico che permett@zdonare il territorio in classi di fattibilita
geologica.

Scopo dell’elaborato & gquello di fornire una visionhiara ed immediata del territorio in

rapporto al contesto ambientale e di fornire delhelicazioni generali sulla destinazione

d'uso.

| risultati vengono rappresentati sulla carta déditibilita geologica per le azioni di piano

(Tavola 6 allegata fuori testo), che descrive lebpgmatiche e le eventuali limitazioni alla

fattibilita geologica delle azioni di piano.

Tale elaborato viene redatto a scala 1:2.000 edressa esclusivamente la porzione
urbanizzata del territorio comunale. Inoltre viem#fettuato una classificazione della

fattibilitageologica estesa all'intero territorioraunale in scala 1: 10.000.
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La classificazione adottata fornisce indicazionomdine alla destinazione d’uso, alle cautele
generali da adottare per gli interventi, agli stuell indagini da effettuare per gli

approfondimenti del caso.

Rimane infatti fondamentale la realizzazione ddstli dettaglio all'atto della progettazione
esecutiva degli interventi, dimensionati alla scaédle opere di progetto (secondo quanto
previsto dal D.M. 11/03/1988, Circ.Minist.24/09/88. 30483 ), in quanto le osservazioni ed
i dati derivabili dalla zonazione geologica nosdstituiscono in alcun modo e inoltre bisogna
tenere in considerazione il rispetto dei vincolibaemtali. | criteri di cui alla citata D.G.R.

individuano quattro classi di fattibilita, a secandella idoneita geologica delle particelle di
terreno a sopportare eventuali trasformazioni d’'wsme indicato nella D.G.R. n.5/36147,
ripresa poi nella L.R. 41/97 e nella D.G.R. n.7&6&l 29/10/2001. Nella zonizzazione del
territorio e stato adottato il criterio di trac@ar limiti delle differenti classi, seguendo la

logica di individuare passaggi graduali tra le déeeclassi.

Le classi di fattibilita geologica sono di segudefinite:

CLASSE 1 - FATTIBILITA SENZA PARTICOLARI LIMITAZION | :
Sono quelle aree per le quali gli studi condottin nbanno evidenziato particolari

problematiche geologiche o situazioni a rischio; @ non vi sono controindicazioni di
carattere geologico all'urbanizzazione o alla mcalfione di destinazione d'uso delle
particelle.

In questa zona le indagini geognostiche e geotkenila effettuarsi per i progetti edilizi od
urbanistici, dovranno essere essenzialmente faathzalla definizione delle caratteristiche
geotecniche e stratigrafiche puntuali dei terrgrer il dimensionamento delle opere di
sottofondazione e drenaggio.

Non sono state individuate zone che possano ricadelin tale classe di fattibilita

geologica.

CLASSE 2 - FATTIBILITA CON MODESTE LIMITAZIONI:
Sono aree in genere pianeggianti con discretetedastiche geologico-tecniche dei terreni

che presentano condizioni limitative alla modifidelle destinazioni d'uso dei terreni, per
superare le quali si rende necessario realizzarefgndimenti di carattere geologico-tecnico

o idrogeologico finalizzati alla realizzazione @eatuali opere di sistemazione e bonifica.
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Ricadono in questa classe modeste porzioni di tetorio localizzate in corrispondenza
dei centri urbani principali: Nava, Piecastello, eRavellino.

Si ritiene pertanto che nel caso di modificazioglial destinazione d’uso o per la costruzione
di nuovi insediamenti debbano essere prodotti ggadiogico - tecnici.

Tali studi dovranno evidenziare, sulla base dghalogia d’intervento, i mutui rapporti con la
geologia e la geomorfologia con particolare rigoaper i sistemi di controllo e drenaggio
delle acque superficiali, oltre che a puntuali gida geotecniche per il dimensionamento
delle strutture di fondazione e sostegno, con exgdinterifiche di stabilita soprattutto per la

messa in sicurezza di eventuali fronti di scavo.

CLASSE 3 - FATTIBILITA CON CONSISTENTI LIMITAZIONI:

Questa classe comprende quelle aree che presamasistenti limitazioni alla modificazione

delle destinazioni d'uso dei terreni.

In tale contesto, preventivamente alla progettaziomrbanistica devono intervenire
supplementi di indagine di carattere geologico4itEgncampagne geognostiche, prove in situ
e/o di laboratorio, volte in particolare a verifieala stabilitd dei pendii interessati dagli
interventi e alla definizione dei sistemi di cofiwa drenaggio delle acque superficiali.

Tali dati dovranno essere valutati ai fini di pezce le idonee destinazioni d'uso dei terreni, le
volumetrie ammissibili, le tipologie costruttive upiopportune, nonché le opere di
sistemazione e di bonifica. Per gli eventuali etlifjia esistenti entro queste aree dovranno
essere date indicazioni per la mitigazione degfetef negativi indotti dalla presenza
dell'edificato.

E' auspicabile che I'Amministrazione, in funzioral'dventuale sfruttamento urbanistico di
tali porzioni di territorio comunale, metta in ess@édonee forme di monitoraggio continuo
della dinamica dei fenomeni in atto o indotti awgegdell'intervento

In questa classe ricadono le aree con caratterishie geotecniche scadenti, le scarpate
che bordano i rilievi collinari e una fascia perimérale ai corsi d’acqua.

Inoltre ricadono quelle aree soggette a proteziondei punti di captazione delle acque

potabili per I'elevata vulnerabilita di tale risorsa e le aree di pertinenza cimiteriale.
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CLASSE V- FATTIBILITA’ CON GRAVI LIMITAZIONI

L’elevato rischio comporta gravi limitazioni per maodifica delle destinazioni d’uso, dovra

essere esclusa qualsiasi nuova edificazione, estédita per quelle opere che saranno tese al
consolidamento o alla sistemazione idrogeologicaitie

Per gli edifici esistenti saranno consentiti imati cosi come definiti dall’art.31 lettere a), b)
c) della legge 457/1978. Ogni istanza di intervesto questi terreni dovra essere
accompagnata da idoneo studio geologico che altestimpatibilita degli interventi entro il
contesto generale e che verifichi la possibilita idierventi di sistemazione idonei
all'eventuale declassazione della zona interessata

In questa classe rientrano le zone dove sono staievate dei fenomeni di erosione e

dissesti superficiali, gli alvei dei torrenti e lazona di tutela assoluta dei punti captazione.

Regolamentazione scarichi di inerti

Lo scarico di inerti deve essere vietato in tukteeiritorio comunale ed in particolare lungo
gli alvei dei torrenti. Interventi di regolarizzanie delle scarpate, dovranno essere eseguiti, in
modo tale, da garantire la stabilita delle terrded’'insieme struttura-terreno cercando di

mitigare il piu possibile I'impatto ambientale.

Interventi di urbanizzazione, realizzazione di nuoe infrastrutture, interventi edilizi.

Le indagini geologiche e geotecniche devono esssgguite secondo i criteri esposti nel D.
M. 11.3.88" norme tecniche riguardanti le indagini sui terrea sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri gendara le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostedalte terre e delle opere di fondazione”.

Si ricorda inoltre che le scelte di progetto, leifihe ed i calcoli devono essere basati sulla
caratterizzazione geotecniche del sottosuolo oféeper mezzo d’indagini, rilievi e che
unicamente nel caso in cui si tratti di costruzidnmodesto rilievo che ricadono in aree note

e possibile caratterizzare i terreni per mezzaatii €sistenti.

Il decreto ministeriale 11.3.88 illustra nei delidg caratteristiche che devono avere gli

elaborati che accompagnano la progettazione dp#eco

Di seguito viene riportata una tabella in cui vemggroposti dei suggerimenti minimi

necessari per una buona salvaguardia e pianificazidel territorio in rapporto alle
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caratteristiche geologiche, morfologiche, idroltgiced ai rischi ambientali emersi dallo

studio svolto.

CLASSI DI CARATTERISTICH RISCHIO LINEE GUIDA
FATTIBILITA | E MORFOLOGICHE

I Aree pianeggianti,Non sussiston({ Le indagini saranno finalizzate alla definizionellag
con buone particolari stratigrafia dei terreni, al calcolo della capagitatante
caratteristiche controindicazioni | valutazione della stabilita dell'insieme struttdeareno
geotecniche geologiche e modalita per il drenaggio e lo smaltimento dglle

all'urbanizzazione| acque.
Tipo di indagini consigliate: Prove penetrometri¢che
dinamiche, Prove di permeabilita in sito.

Il Aree con| Possibile presenzd.e indagini saranno finalizzate alla definizionellag
inclinazione < 20° di. stratigrafia dei terreni, al calcolo della capagitatante
con caratteristichp alla valutazione della stabilita , dei fronti daso e allg
geotecniche dp valutazione della stabilitd dell'insieme struttucecia €
discrete a mediocri a dare indicazioni sulle modalita per il drenaggido

smaltimento delle acque.
Tipo di indagini consigliate Prove penetrometrichie
dinamiche, Prove di permeabilita in sito.

i Terreni acclivi| Terreni predispostiL’'uso di queste aree necessita di supplementj di
>20° al dissestgindagine e di studi tematici per definire opere| di
substrato rocciospidrogeologico e/¢sistemazione e bonifica. Si valutera la stabiliti|d
da affiorante @morfodinamico luoghi, l'insieme struttura/terreno, struttura/riagecla
subaffiorante, modifica del regime idraulico superficiale, il degyio
depositi delle acque e le opere necessarie per la mespa Iin
superficiali sciolti sicurezza dei luoghi.

Tipo di indagini obbligatorie Prove penetrometrichie
dinamiche o statiche, Prove di permeabilita in,sito
Verifiche idrologiche dei torrenti con calcolo dbnpatal

di massima piena, Verifiche di stabilita frontisdiavo.

v Situazione Colamenti Si vieta ogni nuova edificazione, eccezion fatta lpe
morfodinamica superficiali, opere tese al consolidamento ed alla sistemazione
attiva erosioni legate alleidrogeologica dei siti. Ogni intervento deve essgere

acque correnti corredato da idoneo studio geologico che attesfi la
compatibilita degli interventi.
Tipo di indagini obbligatorie Prove penetrometrichie
dinamiche o statiche, Prove di permeabilita in,$ito

Verifiche idrologiche dei torrenti con calcolo dbnpatal

di massima piena, Verifiche di stabilita frontisdiavo.
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logica dell'intero territorio

Comprende aree nelle quali sono state rilevateiz@mi limitative alla modifica delle

destinazioni d'uso dei temeni
Comprende aree con inclinazioni inferiori a 20°.ddsti fenomeni di dissesto possono

verificarsi in questa classe.
Comprende aree che presentano consistenti limitaaita modifica delle destinazioni

d'uso dei terreni. Sono aree acclivi o predispakstiissesto idrogeologico e

morfodinamico.
Comprende aree con gravi limitazioni per la modifitelle destinazioni d'uso. Dovra

CLASSE 1 FATTIBILITA' SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI
essere esclusa qualsiasi nuova edificazione.

Comprende aree pianeggianti o subpianeggianti comé
CLASSE 2 FATTIBILITA' CON MODESTE LIMITAZIONI
CLASSE 3 FATTIBILITA' CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

caratteristiche geotecniche
CLASSE 4 FATTIBILITA' CON GRAVI LIMITAZIONI
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